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SABUR info

Nowa wersja pakietu

PG5 2.0 z Service Pack 1

Saia PGb Controls Suite to rozbudowany pakiet narzedzi
do tworzenia aplikacji do automatyzacji proceséw przemy-
stowych i systeméw sterowania w automatyce budynkowej
i przemystowej. W sktad pakietu wchodza: narzedzia do
planowania projektu, projektowania, programowania oraz
obsfugi serwisowej. Za pomocg PG5 mozna zaprogramo-
wac wszystkie modele sterownikéw Saia PCD i PCS, termi-
nale operatorskie, a takze stworzy¢ aplikacje wizualizacyjng
na panele webowe.

W odpowiedzi na rosngce potrzeby
uzytkownikow firma Saia-Burgess
wypuscita Service Pack 1

dla PG5 2.0.

Nowa wersja zawiera:
— wiekszy zakres adresowania flag

— dostepny jest zakres adresow
od 0 do 14335

— nowe biblioteki bloczkéw dla graficz-
nego jezyka programowania FUPLA ; '

go jezyka prog Salan\§

— nowe funkcje w edytorze FUPLA

— ulepszone definiowanie symboli
w Edytorze Symboli

— mozliwos¢ obrazowania symboli
o duzych i matych wartosciach
na tym samym wykresie
w Watch-Window

— mozliwo$¢ konfiguracji nowych
urzadzen w Device Configuratorze.

W dniach 14-16 wrzes$nia br. w Bielsku-Biatej juz po raz
dwudziesty trzeci odbedg sie targi Energetab, Serdecznie
zapraszamy do odwiedzenia naszego stoiska, ktore znajda
Panstwo w nowo wybudowanej hali A, nr 55.

Po raz pierwszy podczas targéw Energetab powstanie
Pawilon Szwajcarski skupiajgcy firmy ze Szwajcarii i nale-
7gce do Polsko-Szwajcarskiej Izby Gospodarczej. Mito jest
nam poinformowac, ze w tak szanownym gronie znajda
Panstwo rowniez nas.

SHNF-ONDESS

SRS SIS SO ORI FAred S

Zapraszamy

na Energetab 2010!

Wsrod nowosci sprzetowych zaprezentujemy liczniki ener-
gii elektrycznej z interfejsem komunikacyjnym Saia-S-Bus.
Oprécz tego nasza ekspozycja bedzie przedstawiata sze-
reg praktycznych rozwigzan systeméw automatyki, syste-
my rozliczania i oszczedzania energii elektrycznej: SOIRE,
S-Energy oraz system sterowania i monitoringu dla auto-
matyki budynkowe;.

c AUTOMATYKA nr 2[46]/2010

www.sabur.com.pl



0d wuydawcy

W numerze miedzy innymi:

= Nowa wersja pakietu PG5 2.0

Zapraszamy na targi
Energetab 2010

Nowosci:

eDOMOQOT0 — estetyka

i funkcjonalno$¢ w automatyce
budynkowej

Nadchodzi ControlMaestro 2010
Wyjatkowa jakos$¢ obrazu
w terminalu IT107W firmy ESA

Nowa wersja Dream Report
—3.42 SP2

Produkty:

MyVision — tworzenie aplikacji
sterujacej dla systemow
automatyki budynkowej

Temat numeru:
Saia®S-Energy Manager,
wizualizacja i kontrola energii

Produkty:
RACOM Komunikacja
z wykorzystaniem mikrofal

Nowosci w platformie
POLYMATH

Nowe liczniki energii elektrycznej
z interfejsem M-Bus

Referencje:

System rozliczania mediow
firmy SABUR

w C.H. Pasaz todzki

ZAPRASZAMY PANSTWA
DO UCZESTNICTWA W SZKOLENIACH:

Saia®PG5 Controls Suite v. 2.0
— kurs podstawowy i zaawansowany

Control Maestro™ — kurs podstawowy
i zaawansowany

Dream Report™

Programowanie terminali ESA
System transmisji radiowej MORSE
Aktualny harmonogram szkolen,
formularz zgtoszeniowy oraz dodatkowe
informacje znajdujg sie w naszym
serwisie www.sabur.com.p!

Szanowni Panstwo,

Z przyjemnoscia przekazujemy w rece Czytelnikéw kolejny numer naszego
firmowego biuletynu. W skondensowanej formie prezentujemy w nim nowo-
Sci naszej oferty oraz informujemy o ciekawych wydarzeniach. W poprzed-
nich biuletynach przedstawilismy ekonomiczny system zdalnego odczytu
i rozliczania energii SOIRE, zbudowany z wykorzystaniem produktow firmy
Saia-Burgess i jej technologie AutomationServer. W niniejszym biuletynie
wiele miejsca poswiecamy systemowi Saia® S-Energy Manager (nasze
cover story), ktory jest wyjatkowo intuicyjnym i przyjaznym w obstudze sys-
temem kontroli i wizualizacji zuzycia energii elektrycznej. Gwoli przypomnie-
nia — system SOIRE idealnie sprawdza sie w zfozonych i rozbudowanych sys-
temach, oprdcz energii elektrycznej moze réwniez monitorowac inne media,
np. wode czy energie ciep/na. W niniejszym biuletynie, w dziale referencje
opisujemy zastosowanie systemu SOIRE wraz z licznikami wodly.

Niewatpliwie jest juz truizmem powtarzanie, ze jest konieczne oszczedzanie
réznorakich zasobow. To jedno z najwazniejszych wyzwarn dla wspdfczesnej
gospodarki. W ostatnim czasie mamy bardzo ,dynamiczne” warunki me-
teorologiczne, m.in. obfite i gwattowne deszcze powodujace katastrofalne
powodzie, ktdre w tym roku spowodowaty olbrzymie straty... Jednoczesnie,
co jest swoistym paradoksem, w Polsce mamy relatywnie bardzo mafe za-
soby wody pitnej. Podobnie dzieje sie z energia elektryczng, ktdrej koszty
produkcji coraz bardziej rosng (z wodg jest podobnie), pozostaje mam wiec
racjonalnie gospodarowac tymi deficytowymi zasobami. Wiasnie takie sys-
temy, jak SOIRE czy Saia® S-Energy Manager sa bardzo pomocne w opty-
malnym zuzyciu energii, co generuje realne oszczednosci. Produkcja energii
elektrycznej czy cieplnej bedzie coraz drozsza, a juz dawno ,o0dkryto”, Ze naj-
tansza energia to ta ,zaoszczedzona”. Dodatkowo warto podkresli¢ fatwosc
montazu i eksploatacji, co pozwala réwniez oszczedzac czas, a jak wiadomo
time is money.

W niniejszym wydaniu opisujemy takze nowy komputer przemystowy firmy
ASEM, jak réwniez terminale skonstruowane z mysla o stale rozwijajacym sie
rynku rezydencjalnym, czyli terminale Visualyser firmy ESA. Przy okazji pre-
zentujemy nowg wersje pakietu POLYMATH oprogramowania narzedziowe-
go terminali ESA. Powyzsze narzedzie zawiera szereg funkcji ufatwiajacych
i przyspieszajacych prace projektowe.

Na zakonczenie chciatabym Szanownych Czytelnikéw serdecznie zaprosic¢
w imieniu cafego zespotu SABUR na nadchodzace targi Energetab 2010,
(szczegdty na stronie 2), gdzie zaprezentujemy nowosci z naszej oferty, jak
réwniez przedstawimy wybrane rozwiazania systemow automatyki, m.in.
Saia S-Energy Manager i ekonomiczny system zdalnego rozliczania energii
elektrycznej SOIRE w jego najnowszej wersji.

Barbara Wdjcicka

SABUR Sp. z 0.0.
ul. Putawska 303
02-785 Warszawa
tel. (22) 549 43 53
fax (22) 549 43 50
sabur@sabur.com.pl

Biuro w Katowicach

ul. 11 Listopada 11
40-387 Katowice

tel. (32) 209 99 69

fax (32) 209 99 79
katowice@sabur.com.pl

Biuro w Gdyni

ul. Hutnicza 3, bud. 16
81-212 Gdynia

tel. (68) 663 74 44

fax (68) 663 72 77
gdynia@sabur.com.pl

www.sabur.com.pl
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Nowosci

eDOMO70

- estetyka i funkcjonalnosc
w automatyce budynkowej

eDOMO jest estetycznym i funkcjonalnym komputerem pa-
nelowym realizujacym zadanie wizualizacji | sterowania

w nowoczesnych systemach automatyki domowej i budyn-
kowej. Gwarantuje uzytkownikom bezgfosna, komfortowa

i wydajng prace. Bazuje na nowej technologii procesorow
Intel Atom 7500, ktdre facza wyjatkowa wydajnosc z ograni-
czong konsumpcjg energii. Procesory Atom zostaty zaprojek-
towane tak, by wydziela¢ jak najmniej ciepta, dzieki czemu
zbedne stafo sie instalowanie wentylatora do chfodzenia.

Komputer eDOMO pomaga réwniez oszczedza¢ energie
elektryczng automatycznie dostosowujac jasnosé wyswie-
tlacza do natezenia $wiatta w pomieszczeniu za pomoca
czujnika ALS (Automatic Light Sensor). Czujnik pozwala
zoptymalizowac i zredukowa¢ zuzycie energii gwarantujac
jednoczesnie doskonata widocznos¢ obrazu.

Hardware i multimedia

eDOMO gwarantuje najwyzsza jako$¢ obrazu. Komputer
dostepny jest z dotykowym, kolorowym wyswietlaczem
LCD TFT o przekatnych 8,4" lub 121" . Dzieki pakietowi mul-
timedialnemu — mikrofonowi i dwém 1-watowym gfo$nikom
— uzytkownik moze wykorzysta¢ komputer do realizacji po-
taczen wideo (Skype, wideodomofon itp.). Urzadzenie wypo-
sazone jest réwniez we wbudowane wejscie i dwa wyjscia
stereo, dzieki ktorym mozna je podfaczy¢ do zewnetrznych
urzadzen audio.

Budowa i wyglad

Konstrukcja eDOMO zostata zaprojektowana tak, by jak
najbardziej utatwi¢ montaz w $cianie. Doskonale dopaso-
wany system mocowania pozwala wyeliminowa¢ wszelkie
odchylenia w pionie i poziomie. Specjalnie skonstruowane
puszki montazowe pozwalajg na instalacje w réznego ro-
dzaju podtozach oraz utatwiajg doprowadzenie przewoddw.
Dostep do wewnetrznych komponentéw komputera jest
bardzo tatwy — po zdjeciu panelu przedniego pozostate cze-
Sci otwierajg sie niczym kartki ksiazki sprawiajac, ze czyn-
noéci serwisowe i wymiana modutow (np. karty miniPCl)
sg wygodne i proste.

Wbudowane gtosniki

Szeroki wybdr paneli przednich zréznicowanych pod wzgle-
dem materiatu, ksztattu i wymiaréw pozwala zaspokoi¢ naj-
bardziej indywidualne wymagania estetyczne uzytkownika.

Aplikacje i komunikacja

Architektura eDOMO bazuje na otwartych platformach
komputeréw PC, co pozwala na korzystanie z dostepnych
na rynku programéw i aplikacji stworzonych dla systeméw
operacyjnych Windows Embedded Standard, Windows CE,
Windows Vista oraz Linux.

Poza standardowymi portami komunikacyjnymi (USB, port
szeregowy, 2 x Ethernet) urzadzenie ma dwa sloty na karty
miniPCI.

eDOMO zapewnia komunikacje z zewnetrznymi urzadze-
niami dzieki gtéwnym standardom komunikacyjnym wyko-
rzystywanym w $Srodowisku automatyki domowej i budyn-
kowej: Konnex, Modbus, BACnet i protokofom bazujgcym
na Ethernecie.

Aplikacja wizualizacyjna pozwalajgca sterowac znajdujgcy-
mi sie w domu lub budynku systemami wykonywana jest
za pomocg oprogramowania narzedziowego BMS/SCADA
ASEM Premium HMI,

Komputer eDOMO taczy niezawodnos$¢ i solidng konstruk-
cje typowa dla urzadzen ze $wiata automatyki przemysto-
wej z rozbudowanymi mozliwosciami komunikacyjnymi,
multimedialnymi i estetycznym wygladem. Pozwala wy-
godnie zarzadzac i sterowaé systemami bezpieczenstwa,
klimatyzacjg, oswietleniem oraz systemami odpowiedzial-
nymi za komfort w domu i budynkach.
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Nowosci

ControlMaestro 2010

Rok 2008 byt w historii firmy Elutions rokiem przefomo-
wym. Dwadziescia lat obecnosci na rynku oprogramowa-
nia SCADA/BMS, zbierania doswiadczen oraz 70 000 licen-
¢ji Wizcon Supervisor zainstalowanych na catym swiecie
zaowocowaro stworzeniem catkowicie nowej, zorientowanej
obiektowo platformy ControlMaestro.

Wiele funkcjonalnosci znanych juz z oprogramowania Wizcon
Supervisor, takich jak: rozbudowane mozliwosci komuni-
kacyjne, wizualizacja | sterowanie za posrednictwem prze-
gladarki stron www czy obstuga aplikacji przez mobilnych
uzytkownikdw, zostafo znaczaco ulepszonych. Wszystko to
sprawifo, ze nowe oprogramowanie ControlMaestro stafo sie
najbardziej otwarta platforma SCADA/BMS na Swiecie.

Potwierdzeniem zaufania klientéw, jakim ciesza sie produk-
ty firmy Elutions byt fakt, dokonania przeniesienia projek-
téw stworzonych na platformie Wizcon do ControlMaestro
przez tysigce uzytkownikow.

Obecnie samoczynnie nasuwa sie pytanie: ,co dalej?”.

Firma Elutions konsekwentnie kontynuuje inwestowanie
w rozwigzania majace na celu wspomaganie procesow za-
rzadzania energia i réznego rodzaju obiektami. Na owoce
tych dziatan nie trzeba dtugo czeka¢ — juz niedtugo pojawi

Wuyjatkowa jakosc obrazu
w nowym terminalu
operatorskim ITI07W firmy ESA

Do rodziny terminali przemysfowych IT firmy ESA dofaczyt nowy
model ITI07W z 7”7 wyswietlaczem o rozdzielczosci 800x480 pik-

seli. IT107W faczy szerokie mozZliwosci komunikacyjne (interfejsy:
RS 232/485 z MPI, Ethernet, USB host, USB device, slot na karty
SD lub MMC, opcjonalny interfejs RS 232/485 z MPI lub Profibus
-DP/CanOpen/Devicenet) z zaawansowana technologia gwaran-
tujaca wysoka wydajnosc i jakosc obrazu. Urzadzenie wyswietla

grafike w 65 tys. kolordw, a wyjatkowa jakosc i jasnosc obrazu za-

pewnia podswietlenie biatymi diodami LED o Zywotnosci 50 tys.
goazin. Szybkie przetwarzanie danych i grafik gwarantuja wyko-
rzystane zasoby sprzetowe — wydajny i energooszczedny proce-
sor Intel PXA270 taktowany z czestotliwoscig 620 MHz, 64 MB
pamieci RAM oraz 32 MB pamieci Flash.

Podobnie jak pozostate terminale rodziny IT, nowy terminal
jest zgodny ze standardami CE, cULus i dyrektywg ATEX
(grupa Il, kategoria 3 G/D, strefa 2/22) oraz charakteryzuje
sie stopniem ochrony IP65 od frontu.

Wszystkie terminale IT programowane sg za pomocg pakie-
tu narzedziowego firmy ESA — POLYMATH Advanced.

-

Control

Maestro

ELUTIONS

WIRELESS ENTERPRISE AUTOMATION

il

sie nowa wersja platformy ControlMaestro, ktéra bedzie ob-
stugiwac rozwigzania, takie jak:

— Wireless Logic Controller — zdalny, inteligentny gateway
z roznymi portami komunikacyjnymi (GPRS do komunika-
cji M2M, Modbus, we/wy, geolokalizacje, Zigbee...)

— Stand Alone Meter — pomiar zuzycia energii oraz zdalne
we/wy

— Repetery Zigbee dla wygodnej rozbudowy aplikacji tele-
metrycznych.

Ponadto uwzgledniajac wymogi kluczowych klientéw i part-
neréw nowa wersjg bedzie miata zaimplementowane;

— zgodnos¢ z systemami operacyjnymi Windows 7 i Win-
dows Server 2008

— catkowicie nowy modut wykreséw oferujacy rozbudowa-
ny interfejs graficzny

— rozszerzona implementacje BACnet
— natywny driver i interfejs Zigbee.

W celu uzyskania dodatkowych informacji prosimy o kon-
takt: sabur@sabur.com.pl

Wbudowane interfejsy:
* RS 232/485 ze zintegrowanym MP

* opcjonalny port RS 232/485 z MP! lub — DF/
CanOpen/Devicenet

e Ethernet —z mozliwoscig pracy dwoch réznych
driverow jednoczesnie

* USB host — urzadzenia peryferyjne (myszka,
klawiatura, drukarka), pamieci USB

e USB device — port do programowania terminala,
* slot na karty pamieci SD lub MMC.

www.sabur.com.pl

AUTOMATYKA nr 2[46]/2010



Nowosci

Nowa wersja

Dream Report - 3.42 SP2

juz w sprzedazy!

Dream Report to nowoczesne i fatwe w obstudze narze-
dzie do raportowania w polskiej wersji jezykowej. Pozwala
na agregacje, analize | publikacje danych i alarmow z wielu
réznorodnych zrédet (systemow SCADA, urzadzen przemy-
stowych, sterownikéw PLC, serweréw OPC i innych).

Nowosci w wersiji 3.42 SP2:

Driver Modbus

Nowy driver Modbus umozliwia uzytkownikom dostep do
urzadzen i danych biezacych poprzez protokét Modbus.
Driver obstuguje Modbus TCPF/IP, transmisje szeregowa
(RS 232 i RS 485), JBus, Modbus RTU i ASCIl. Umozliwia
ponadto tworzenie wtasnych, predefiniowanych profili dla
poszczegodlnych urzadzen wraz ze zdefiniowana lista punk-
téw danych i ich adreséw w sieci Modbus, dzieki czemu nie
jest juz konieczna reczna konfiguracja punktéw danych dla
kazdego projektu.

Bezposredni driver do bazy danych Wonderware Historian

W nowej wersji Dream Report znajduje sie dedykowany driver
do bezposredniego dostepu do bazy danych oprogramo-
wania Wonderware Historian. Obstuga jest bardzo prosta
— uzytkownik wybiera komputer PC, na ktorym znajduje sie
baza danych Wonderware Historian, podaje login i hasto do
serwera SQL i wybiera tryb pobierania danych, ktory zosta-
nie wykorzystany. Nie ma potrzeby konfigurowania drivera
czy DSN — driver automatycznie potaczy sie z baza i wycia-
gnie potrzebne dane.

Bezposredni Driver Citec

Nowy driver umozliwia potaczenie sie z oprogramowaniem
SCADA Citect, pobranie danych i alarmoéw biezacych oraz
danych historycznych tego systemu.

Wykorzystywanie zmiennych na potrzeby zaawanso-
wanych opcji wyswietlania

Obecnie, mozliwe jest podczas definiowania zaawansowa-
nych ustawien wyswietlania podanie nazw danych, jako
parametrow zakresu. Dream Report podczas generowania
raportu bedzie odczytywat wartos¢ rzeczywista podanej
zmiennej i wykorzystywat jg do zaawansowanego wyswie-
tlania innej zmiennej. Uzytkownik moze po prostu klikajgc
na pole wyboru zakresu wywota¢ okno dialogowe, w kto-
rym moze dokona¢ wyboru zmiennej odpowiedzialnej za
wartos¢ zakresu.

OceaN DATA SYSTEMS

=N

t«? Rapart dol bu'! dla l.ﬂd

Nowa wersja webportalu

Nowy Dream Report oferuje catkowicie nowg wersje por-
talu Webowego, bazujaca nie na PHP, ale na technologii
ASP.NET. Nowy portal nie wymaga instalacji PHP, dzieki
czemu nie pojawiajg sie zadne problemy podczas jego in-
stalacji i konfiguracji. Nowy webportal posiada skalowalny
interfejs oraz rozbudowane mozliwoéci generowania i wy-
Swietlania raportéw. Nowy webportal wymaga zainstalowa-
nia .Net Framework 3.5 i ze wzgledu na wielko$¢ pakietu
instalacyjnego bedzie dostarczany wytacznie na ptytce CD
lub udostepniony do pobrania poprzez FTP.

Windows 7

Dream Report 3.42 SP2 moze by¢ zainstalowany i uzywany
pod systemem operacyjnym Windows 7.

Bezposredni Driver WinCC

Dream Report ma nowy driver do oprogramowania Sie-
mens WinCC. Driver umozliwia dostep do danych i alar-
mow biezacych oraz historycznych.

Raporty w Excel

Podczas eksportu danych do programu Excel uzytkownik
ma teraz do dyspozycji 100 tys. wierszy.

Aby otrzymac¢ wersje trial Dream Report 3.42 SP2 prosimy
o kontakt telefoniczny lub e-mail: dr@sabur.com.pl
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Produkty

MyVision

Btyskawiczne i intuicyjne tworzenie
aplikacji sterujacej dla systemow
automatyki budynkowej

MyVision To potezne i fatwe w uzyciu narzedzie,
stuzace do tworzenie aplikacji wizualizacyjno-sterujacej
na panele Visualyser firmy ESA, dzieki intuicyjnemu
interfejsowi uzytkownika i wspomagajacym prace
projektowe kreatorom pozwala na tworzenie
rozbudowanych aplikacji w bardzo krotkim czasie.

.Petna kontrola” oferowana przez MyVision oznacza
.catkowitg prostote” zaawansowany, ale przyjazny dla
uzytkownika interfejs poprowadzi przez konfiguracje
projektu — wystarczy tylko kilka kliknie¢ myszka, by
za pomocg dostepnych kreatoréw i narzedzi stworzyé
swoj wiasny projekt wizualizacyjny.

MyVision obstuguje ponad 100 réznych protokotow ko-
munikacyjnych, w tym: Konnex, Lon, Modbus, Open-
WEB B-Ticino, DMX i wiele innych (nawet jednocze-

$nie). Umozliwia rowniez import danych i informacji _f____,,.——-‘

z oprogramowania i baz danych innych firm (w tym
Konnex ETS). |

www.sabur.com.pl AUTOMATYKA nr 2[46]/2010 7



Produkty

Tworzenie projektu przy pomocy MyVision jest dziecinnie
proste. Implementowanie zmiennych odbywa sie za pomo-
cg prostej funkeji ,przeciggnij i upuse”. Program ma wiasne
biblioteki ikon graficznych, dzieki ktérym mozna od razu
zarzadzac oswietleniem, temperaturg w pomieszczeniach,
drzwiami automatycznymi, otwieraniem/zamykaniem okien
i wieloma innymi systemami automatyki budynkowej i do-
mowe;.

MyVision nie tylko utatwia prace zwigzane z tworzeniem
aplikacji, ale rowniez usprawnia korzystanie z aplikacji wi-
zualizacyjno-sterujacej. Nadzorowanie i sterowanie instala-
cjami domu czy budynku moze sie odbywac¢ zdalnie poprzez
zwykta przegladarke stron www. Z MyVision nie ma juz ko-
niecznoéci konfiguracji sieci komunikacyjnej recznie — pro-
gram wykonuje catg prace za uzytkownika, tworzac nawet
najbardziej skomplikowane konfiguracje z udziatem wielu
terminali, urzadzen i protokotéw komunikacyjnych. Ponadto
za pomocg MyVision mozna zaplanowac¢ scenariusze dzia-
tan zgodnie z tabelg czasowag — np. dzienng lub tygodniowa,
uwzgledniajac réwniez przerwy $wiateczne. Zaplanowanie
odpowiednich czynnos$ci, np. zmniejszenie temperatury
w pomieszczeniach w biurowcu w okresach $wigtecznych
czy wytaczenie zbednego o$wietlenia pozwala zredukowac
zuzycie energii i osiggna¢ wymierne ograniczenie kosztow.

Nie tra¢ czasu! Automatyka budynkowa jest teraz
w twoich rekach!

Visualyser

Panele dotykowe Visualyser firmy ESA zapewniajg natych-
miastowa i tatwg do zrozumienia wizualna reprezentacje
stanu poszczegodlnych systeméw automatyki budynkowej
i domowej w kazdym z pomieszczen, zaréwno zamknietych,
jak i otwartych — takich jak ogréd. To intuicyjne w obstu-
dze urzadzenie wykorzystuje zaawansowang technologie
do ttumaczenia skomplikowanych proceséw zachodzacych
kazdego dnia w domu do postaci jasnych i przejrzystych
komunikatow pojawiajacych sie na wyswietlaczu panelu,
utatwiajgc uzytkownikowi codzienng ich eksploatacje, po-
prawiajac bezpieczenstwo i komfort zycia.

Panele Visualyser zostaty stworzone z my$lg o przekazaniu
jak najwiekszej kontroli nad systemami HMS/BMS w rece
uzytkownika. Poza walorami technicznymi ich estetyczne
wzornictwo doskonale komponuje sie z wystrojem wnetrz
(recepcje, sale konferencyjne, apartamenty). Szeroki wy-
bér koloréw, faktur i réznorodnosé typdw obuddw pozwala
faczy¢ estetyke i nowoczesnoéé. Funkcjonalnos$é¢ panel
umozliwia intuicyjne zarzadzanie instalacjami: o$wietle-
niem, zaluzjami, klimatyzacja, wentylacja, wideodomofo-
nem czy systemami audio-wideo poprawiajac wygode i ja-
kosc¢ zycia.

8 AUTOMATYKA nr 2[46]/2010
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Temat numeru

Saia“S-Energy Manager,

wizualizacja i kontrola eneragii

Jezeli sfowa ‘przejrzysta rejestracja wartosci
zuzycia energil elektrycznej’ sprawiaja, ze myslicie
o rozbudowanych licznikach zuzycia energil,
zfozonych rozwigzaniach software’owych

i znacznych kosztach inzynieryjnych, mozecie
przestac sie martwic, gdyz w ramach rozwigzania
Saia® S-Energy Manager jedno kompaktowe
urzadzenie jest w stanie przeprowadzic rejestracye,
wizualizacje | kontrole zuzycia energii elektryczney.

Saia-Burgess oferuje kompaktowe urzadzenie do zarzadza-
nia zuzyciem energii w postaci panelu Micro-Browser. Przy
wymiarach 5,7" panel zawiera gotowe do uzycia rozwigza-
nie do rejestracji, wyswietlania i kontroli wartosci zuzycia
energii elektrycznej. W tym rozwigzaniu nacisk pofozono
na wygode uzytkowania urzadzenia, bez pracochtonne;
konfiguracji — dlatego tez do uruchomienia urzadzenia nie
sg wymagane zadne specjalne narzedzia programistyczne,
gdyz wszystkie ustawienia mozna wprowadzi¢ bezposred-
nio w urzadzeniu.

Rys.1 System S-Energy Manager

Gotowos¢ do pracy natychmiast po wyjeciu
Z pudetka

Co takiego moze wykonywac S-Energy Manager? Moze od-
czytywac¢ wartosci zuzycia energii elektrycznej z licznikow
posiadajacych zintegrowany interfejs magistrali S-Bus.
Po podtaczeniu licznikow energii do panelu, konfigura-
cja odbywa sie bardzo szybko i sprawnie. Zintegrowana
funkcja automatycznego skanowania rozpoznaje wszyst-
kie podtaczone do magistrali liczniki energii i uwzglednia

www.sabur.com.pl
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Temat numeru

4 -_(_,

LC

je w aplikacji wizualizacyjnej. Aplikacja wizualizacyjna za-
wiera interfejs uzytkownika umozliwiajgcy wyswietlanie
odczytanych wartosci wraz z informacja z jakiego zrédta
pochodza (np. ktérego licznika). Umozliwia to wybranie
poszczegdlnych licznikow energii i wys$wietlanie dostar-
czanych przez nie danych, zaréwno w formie przejrzystych
tabel, jak i wykresow. Zakres wys$wietlanych wartosci nie
ogranicza sie tylko do surowych danych z licznikow, dzieki
panelowi S-Energy Manager w zasiegu waszych palcow
(sterowanie dotykowe) znajduja sie rowniez przetworzone
wartoéci, takie jak: srednie zuzycie energii, zuzycie catko-
wite lub koszty.

Zdalny dostep za pomocg standardowej
przegladarkiinternetowej

Interfejs uzytkownika Energy Manager zostat zaprojektowa-
ny jako aplikacja wizualizacyjno-sterujaca oparta na stro-
nach html, totez moze on by¢ w wygodny sposéb wywotany
za posrednictwem sieci LAN Iub Internet, nawet przy po-
mocy zwyktego komputera klasy PC. Kontroler utrzymania
ruchu bedzie zadowolony; bedzie mogt teraz ,mie¢ na oku”

+(Wele +1T)
< L PCH 4

N

Rys. 2 Licznik energii z interfejsem komunikacyjnym S-Bus/ M-Bus

wszystkie stany licznikéw pozostajac w swoim budynku,
w komfortowym otoczeniu sterowni i nie bedzie musiaf
traci¢ czasu na indywidualne odczytywanie stanu kazdego
licznika, biegajac np. po jakichs$ obskurnych piwnicach.

15:05:38
Energy Manager %2_2_2(}10
% Licz1nik J () WelWy J =
: =)
B8
] Aktualne 23 Dzisiaj
g 0.00 kWh @ 0.00Ejuro J il
71 Tygodniowe 23Tygodniowe |
E‘ﬂ 0.00kWh__| ng? ng.OOEuro J
1 Miesieczne | 23Miesieczne | |7
E‘ﬂ 0.0% kWh | . 0.00Euro %
1 Roczne 23 Roczne !
Al "5 02 kwh 1.02Euro | @’

Rys. 3 Interfejs uzytkownika
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Elastycznosc i mozliwosc rozbudowy

Zastosowanie technologii webowej w celu stworzenia in-
terfejsu uzytkownika posiada jeszcze jedna zalete. Dla
doswiadczonego uzytkownika programu Web-Editor (na-
rzedzie do tworzenia aplikacji wizualizacyjno-sterujgcych
opartych na stronach html) jest prostg sprawg zaadaptowa-
nie interfejsu do wtasnych potrzeb lub nawet zastgpienie go
wtasnym projektem. Ta wielka elastyczno$é umozliwia in-
tegratorom systemoéw dostosowywanie wygladu S-Energy
Managera do wymagan projektéw, co jest istotng zaletg
w poréwnaniu z rozwigzaniami konkurencyjnymi.

Nie tylko rejestrowanie, ale i kontrolowanie
zuzycia eneragii elektrycznej

Menadzer nie bytby menadzerem, gdyby ograniczat sie tyl-
ko do gromadzenia danych, a nie reagowat na pojawiajace
sie zdarzenia. Konsekwentnie, S-Energy Manager nie tylko
rejestruje zuzycie energii, ale umozliwia takze ingerowanie
w przebieg procesu.

Zintegrowany sterownik logiczny (programowalny w jezyku
STEP®7) zapewnia elastyczno$¢ niezbedng do monitorowa-
nia nawet bardzo ztozonych sekwencji proceséw i do na-
tychmiastowej identyfikacji standw krytycznych. Umozliwia
to na przykfad wykrywanie kosztownych szczytow zuzycia
energii oraz zapobieganie wystepowania ich w przyszto-
éci, dzieki aktywnej interwencji w przebieg proceséw. Nie-
zaleznie od tego, czy potrzebujecie przejrzystej rejestraciji
wartosci zuzycia energii, czy wymagacie roztadowania
szczytow zapotrzebowania w celu obnizki kosztéw, w po-
staci Saia®S-Energy Managera udostepniamy wam po raz
pierwszy urzgdzenie taczace elastycznos$¢ z maksymalng
tatwoscig uzytkowania — kompaktowe, nieskomplikowane
i zdolne do pracy w sieci.

Zapewnienie przejrzystosci kosztow i opty-
malizacja zuzycia energii stajg sie tatwe
Najpierw nastepuje analiza: rozpoznanie Zrodet marnotraw-
stwa, identyfikacja potencjalnych oszczednos$ci i wyznacze-
nie sposobow optymalizacji. Aby to umozliwi¢, nalezy do-
kfadnie zarejestrowac stan biezacy. Instalacja, eksploatacja
i wykorzystanie duzej liczby licznikdw energii wymagaja
wtozenia znacznego wysitku w integracje, jezeli stosowana
jest niejednorodna technologia konwencjonalna. Zazwyczaj
wynikiem takich dziatan jest ztozony system, wymagajacy
znacznych naktadéw na konserwacje i podatny na btedy —
takie rozwigzanie to prosta recepta na wywotanie ktopotéw.

sala-hurgess

15:07:56
Energy Manager %2_2_2010
Zuzycie na tydzien Srednie
3.48 kWh 0.50kWh
0.55 0.55 0.53 0.70 0.43 0.38 0.36
Przejdz do:
28.1.2008
Tydzien Licznik
3 &) [ <FS0]
15:07:20
Energy Manager %2_2_2010
Koszty na miesiac Srednie
11.19Euro 0.39 Euro
0.68
i |
1. 10. 20. 31.
Data Licznik

Rys. 415 Wizualizacja zuzycia energii | kosztdw

Za pomoca ukfadu S-Energy ztozono$¢ zostaje w znacznym
stopniu zredukowana. S-Energy Manager oferuje wieksza
funkcjonalno$¢ przy mniejszej liczbie komponentow. Cata
instalacja staje sie fatwo zrozumiata; naktady na konserwa-
cje i eksploatacje zostajg zredukowane do minimum, pod-
czas gdy koszty energii moga by¢ rejestrowane i rozliczane
zgodnie z rzeczywistym zuzyciem. Dzieki temu oszczednosé
energii i ochrona $rodowiska procentujg podwojnie — poste-
pujac wtasciwie oszczedzacie pienigdze!
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Produkty

Szybkie przesytanie duzych ilosci

danuch z wykorzystaniem mikrofal

Firma RACOM powstata w 1989 roku w Nowym MieScie na Morawach. Ponad
dwudziestoletnie doswiadczenie i ciagfe inwestowanie w rozwdj technologiczny
sprawity, ze dzisiejszy RACOM to dynamiczne i nowoczesne przedsiebiorstwo
wyspecjalizowane w produkcji urzadzen do transmisji danych drogg radiowa.

Urzadzenia firmy RACOM dzieki znakomitym parametrom
technicznym i wysokiej jakosci wykonania, udowodnity
swojg niezawodnos¢ pracy w systemach telemetrycznych,
SCADA czy systemach komunikacji z jednostkami mobil-
nymi w ekstremalnych warunkach klimatycznych, tak mro-
zach Kota Podbiegunowego, jak i upatach Afryki.

/dobyte przez lata doswiadczenie zaowocowato tysigcami
radiomodeméw RACOM pracujacymi dla setek klientow
w dziesigtkach panstw na wszystkich kontynentach, pozwo-
lito réwniez opracowac nowe technologie, takie jak system
komunikacji RAY wykorzystujacy do transmisji duzej ilosci
danych mikrofale.

Dane techniczne systemu RAY:
PRZESYt DANYCH:

* szybko$¢ transmisji danych 170 Mbit/s dla modulac;i
256 QAM

* rodzaj modulacji wybierany programowo: QPSK/16/32/
64/128/256 QAM

* tryb modulacji adaptacyjnej — dynamiczna zmiana para-
metréw transmisji w zaleznosci od aktualnie panujgcych
warunkow atmosferycznych

* gwarantowana najwyzsza przepustowos$¢ danych uzyt-
kownika dla konkretnej lokalizacji.

NIEZAWODNOSC:

* wykonanie w catosci z materiatdow przeznaczonych dla
zastosowan wojskowych i przemystowych

* ochrona przeciwprzepieciowa oraz przed gromadzeniem
sie fadunkdw elektrostatycznych

e temperatura pracy od —30 °C do +55 °C

* kazdy element testowany jest w komorze klimatyczne;
w rzeczywistych warunkach.

PRZYSTEPNOSC:

* przystosowane do pracy w réznorodnych warunkach at-
mosferycznych, aluminiowa obudowa, bezposredni mon-
taz na antenie

* wygodna zmiana polaryzacji poprzez obrét o 90°

* sygnat akustyczny ustawienia anteny

* catkowita instalacja i konfiguracja w kilka minut.

NORMY:

* zgodnos¢ z wszystkimi odpowiednimi normami europej-
skimi

* wszystkie parametry mierzone w certyfikowanych labo-
ratoriach czeskiego instytutu metrologii.

BEZPIECZENSTWO:
* konfiguracja poprzez HTTPS, SSH

* kontrola numeru seryjnego przeciwlegtej stacji podczas
komunikacji w czasie rzeczywistym

* ochrona przed kradzieza: unikatowy klucz SSH dla kaz-
dego numeru seryjnego.

DIAGNOSTYKA:

* poprzez interfejs www

e wykresy historyczne temperatury, zasilania, RSS, SNR,
BER, szybkosci transmisji

* SNMP, w tym wysytanie sygnatu TRAP

* wbudowany analizator widma sfuzacy do znajdowania
wolnego kanatu

e automatyczna detekcja skonfigurowane] polaryzaciji

* diagram konstelacji otrzymywanego sygnatu.

WYJATKOWOSC:

* niestrojny filtr wejsciowy

* catkowita konfiguracja programowa

* opcjonalny, dodatkowy port ethernetowy

* bezposredni montaz anten réznych producentéw.
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Produkty

Programowanie terminali firmy ESA
- nowosci w platformie POLYMATH

SPolymath

POLYMATH jest nowoczesnym narzedziem stuzacym do tworzenia aplikacji na terminale operator-

=
skie firmy ESA. Oprogramowanie dostepne jest w dwoch wersjach: Basic (stuzacej do programo- &

wania terminali z rodziny VT) oraz Advanced (obsfugujacej terminale z rodzin IT, VT oraz VTCE).

Nowosci w POLYMATH 1.7:

* banner zdarzeniowy — nowy sposéb informowania o zda-
rzeniach. Informacja pojawia sie w postaci bannera, ktéry

nie zajmuje catej wielko$ci ekranu, dzieki temu uzytkownik
ma mozliwos$¢ dalszej obstugi aplikacji nawet w przypadku,
gdy alarm nie zostat potwierdzony.

* Codesys® na portach ethernetowym i szeregowym. Dzie-
ki niemu panele ESA moga sie teraz komunikowaé bez-
posrednio poprzez Ethernet lub port szeregowy z urzadze-
niami programowanymi za pomoca $rodowiska Codesys®.
W wersji POLYMATH 1.7 dodano drivery do urzadzen firm
WAGQO (Ethernet), KUHNKE (Ethernet i szeregowy), KEB
(Ethernet), ERHARDT+LEIMER (Ethernet). Polymath oferu-
je réwniez mozliwos¢ importu i eksportu listy zmiennych
bezposrednio w formacie wykorzystywanym przez oprogra-

Firma Saia-Burgess poszerzyta oferte licznikéw energii
elektrycznej z wyswietlaczem LCD o liczniki z wbudowanym
interfejsem M-Bus. Zintegrowany interfejs komunikacyjny
pozwala na odczytanie z licznika za pomoca sieci komuni-
kacyjnej wszystkich istotnych wartoéci pomiarowych, ta-
kich jak:

* wartosci chwilowe mocy, napiecia i pradu

* mocy czynnej

* mocy biernej dla pojedynczej fazy i dla trzech

* pobor energii (catkowity i czesciowy)

Nowe liczniki energii ze zintegrowanym interfejsem komuni-
kacyjnym Saia S-Bus dostepne sg w dwdéch wersjach:

* ALE3 ,,FM” - trojfazowy licznik energii elektrycznej do
pomiaréw bezposrednich (I =65 A)

maks.

* AWD3 ,,WM” - trojfazowy licznik energii elektrycznej do
pomiaréw potposrednich (z przektadnikiem do 1500 A).

Liczniki energii elektrycznej Saia-Burgess charakteryzuja
sie niezawodnoscig, stabilnoscig oraz precyzjg pomiarow,
ktorg gwarantuje ich klasa doktadnosci — B wedtug wymo-
gow dyrektywy MID, klasa 1 zgodnie z normg IEC 62053-21.
Liczniki odporne sg na dziatanie magneséw neodymowych
i zaktocenia elektromagnetyczne.

mowanie narzedziowe Codesys® redukujgc w ten sposéb
czas niezbedny do zaprogramowania panelu.

* przypisanie wiasciwosci obiektu (np. koloru) do zmien-
nej — dzieki tej opcji wygodniejsze staje sie dalsze rozwija-
nie aplikacji, jak rowniez ewentualna konwersja z platfor-
my VT na IT.

* zawansowana obstuga obiektéw w projekcie — mozli-
wos$¢ uzaleznienia pofozenia obiektu od wartosci zmiennej
— obrazowanie wartosci — tworzenie prostych animacji.

Nowe liczniki
eneraqgii elektrycznej
Z interfejsem M-Bus

sala-durgess
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Zastosowanie:

* centra handlowe, lotniska, dworce kolejowe

* wspodtdzielone biura, fabryki, sklepy, pomieszczenia kli-
matyzowane, systemy reklamy wizualnej, oswietlenie

* apartamenty, domy jedno- i wielorodzinne, hotele, szpi-
tale, szkoty

* hale wystawiennicze, targi

* pomiary energii odnawialnej do prywatnych zastosowan,
np. z ogniw fotowoltaicznych.

Liczniki energii elektrycznej Saia-Burgess stanowig ele-
ment systemu SOIRE (System Odczytu i Rozliczania Ener-
gii), ktory zostat nagrodzony Ztotym Medalem Targéw Auto-
maticon 2009.
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Suystem rozliczania mediow
firmy SABUR
w C.H. Pasaz todzki

C. H. Pasaz tédzki to nowoczesne centrum handlowe

o powierzchni catkowitej 38 184 m?. Odwiedzane jest przez
ponad 4 miliony klientow rocznie. Oferte centrum stanowia
72 butiki i punkty ustugowe, 9 sklepdw o powierzchni
LSredniej” oraz market Real, Zarzadca nieruchomosci,
firma APSYS, zdecydowat sie zainstalowac system odczytu
i rozliczania medidéw dla najemcdéw (woda, energia
elektryczna). Wykonawca projektu byta firma TECHNET

z Wisty.

Zatozeniem systemu jest monitoring stanu zuzycia ener-
gii elektrycznej oraz wody w poszczegoélnych butikach,
a nastepnie generowanie na tej podstawie, zestawien do
rozliczen z najemcami. W kazdym z butikéw zamontowa-
ne zostaty trojfazowe liczniki energii elektrycznej firmy
Saia-Burgess oraz liczniki wody. Wyzej wspomniane liczniki
wyposazone sg w wyjscia impulsowe, ktérymi przesytana
jest informacja o biezgcym zuzyciu mediéw do koncentrato-
ra danych. Koncentrator danych PCD7.H104S wyposazony
jest w 4 wejscia impulsowe, w zwigzku z tym przyjeto, ze do
jednego koncentratora podpiete bedg liczniki od dwdéch na-
jemcéw, w kolejnosci: licznik energii, licznik wody — najem-
ca 1, licznik energii, licznik wody — najemca 2. Koncentrator
ma rejestry przydzielone do kazdego wejscia impulsowe-
go, w ktérych zliczana jest liczba przychodzacych impul-
sow. Wartoé¢ ta wraz ze wspoédtczynnikiem ilosci impulsow
na jednostke energii/ilosci wody, odczytywana jest przez
sterownik PLC. Kazdy koncentrator znajdujacy sie w sieci
(RS 485) komunikuje sie ze sterownikiem za pomoca pro-
tokotu S-Bus i posiada wtasny, unikalny adres. Dzieki temu
adresowi, mozliwe jest odczytanie zawartosci konkretnych
rejestrow z konkretnego koncentratora, co w efekcie daje
odczyt wartosci zuzycia medidw przez konkretnego najem-
ce. Sterownik PLC, ktorym w tym przypadku jest sterownik
PCD3.M3120 firmy Saia-Burgess, zbiera dane ze wszystkich
koncentratorow danych podpietych do dwdch magistral
RS 485, dzieki czemu gromadzi dane o zuzytej ilosci ener-
gii elektrycznej i wody ze wszystkich licznikdw wpietych do
systemu. Biezace dane zgromadzone przez sterownik PCD3
przechowywane sg w jego wewnetrznej pamieci, natomiast
dane historyczne w postaci plikow CSV zgrywane sg auto-
matycznie na karte pamieci SD, znajdujaca sie w module
zainstalowanym w gniezdzie we/wy tego sterownika. Pliki
te maja strukture raportéw dobowych i miesiecznych z po-
dziatem na poszczegdlnych najemcéw.

Zaimplementowany w sterowniku PCD3 AutomationServer
— potaczone funkcjonalnosci Web i IT (serwer stron www,
serwer FTP, klient SMTP, obstuga kart pamieci SD i system
plikéw) — umozliwia administratorowi systemu dostep do
danych odczytywanych z poszczegoélnych licznikéw. Dostep
odbywa sie poprzez zwykta przegladarke stron www, za po-
moca ktérej administrator tgczy sie ze strong www znajdu-
jaca sie w sterowniku PLC. Dane z karty SD bedace podsta-
wa do rozliczen z najemcami mogg by¢ pobrane za pomocg
dowolnego klienta FTP. Przed niepowotanym dostepem do
systemu chroni hasto dostepowe.

Elementy systemu:

* 60 trojfazowych licznikdw energii elektrycznej z wyswie-
tlaczem LCD do pomiardéw bezposrednich ALE3

* 16 trojfazowych licznikow energii elektrycznej z wyswie-
tlaczem LCD do pomiaréw poétposrednich AWD3

* 74 liczniki wody

* 40 koncentratorow danych PCD7.H140S

¢ sterownik PCD3.M3120
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Wuynalazcy sq wsrod nas

Anna Nozdryn-Pfotnicka

Wokot nas na pewno sa ludzie, ktérych zycie nie ograni-
cza sie do etatu, czasu zmarnowanego w korkach i prze-
rzucania kanatow telewizora. Jedng z najwiekszych pol-
skich bolgczek jest niedocenianie rodzimych wynalazcéw.
lle fantastycznych wynalazkéw Polakéw wzbogaca zagra-
niczne koncerny? Zacznijmy dba¢ o tych, ktorzy sg na-
szym prawdziwym dobrem narodowym.

Redakcja AutomatykiOnLine postanowita wyszukiwaé
polskich wynalazcéw i promowac ich odkrycia.

Na poczatek zajeliSmy sie dwoma wynalazkami panéw
Krzysztofa Nikoluka i Zygmunta Wolskiego — urzadzenia
do wytwarzania taniej energii elektrycznej i silnika, ktérego
moc moze dochodzi¢ do 1 MW, a jego sprawnosci do 40%.

Pierwsze urzadzenie wykorzystuje roznice czynnika ga-
zowego lub pary i przetwarza na réznice cisnien cieczy,
co z kolei pozwala na wykorzystanie tejze cieczy do nape-
du turbiny wodnej lub innej maszyny hydrauliczne;.

7 kolei prosty i tani silnik Wolskiego-Nikoluka, wykorzystu-
jac energie cieplng odpadowa, moze produkowac energie
elektryczna.

Kolejnym wynalazkiem, o ktérym mogg Panstwo poczy-
ta¢ w Swiatowym Zyciu na stronach wortalu Automatyka-
OnlLine, jest wysoko energetyczne paliwo ze $mieci i tech-
nologia wytwarzania go. Niejako efektem ubocznym jest
produkcja energii elektrycznej.

Wiemy, ze opisane przez nas wynalazki spotkaty sie z za-
interesowaniem firm i inwestorow, dlatego wierzymy,
ze i innym mozemy pomaoc.

W najblizszym czasie mamy nadzieje napisa¢ o wyso-
ko kalorycznym oleju powstajacym w procesie utylizacji
opon. Dodam, utylizacji pozbawionej zanieczyszczania
Srodowiska.

Czy uwierzg Panstwo, ze niektérzy wynalazcy wcale
nie chcg sie chwali¢ swoimi genialnymi odkryciami,
bo nie chcg mie¢ ktopotodw z réznymi urzedami?

Zaapelowatam kiedys, bysmy wyszli z oddolng inicjaty-
wa promowania naszych rodzimych wynalazcow. Kto$
stwierdzit, ze jestem niepoprawna marzycielkag. Owszem
jestem. Mato tego, nie wyobrazam sobie, by kto§ maégt
by¢ bez marzen szczesliwy.

Dlatego znéw zaapeluje. Jezeli tylko o jakim$ wynalazcy
Panstwo wiedza, prosze go do nas skierowac. Opiszemy
jego wynalazek. Sprobujcie Panstwo zainteresowac in-
nych wynalazkami, o ktérych przeczytacie na naszych stro-
nach. Moze znajdzie sie firma czy instytucja, ktéra bedzie
zainteresowana wdrozeniem. Moze dzieki naszej wspolnej
pracy zyska polski przemyst, zyskamy my wszyscy!

anna.plotnicka@automatykaonline.pl,
www.automatykaonline.pl
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WORTAL AUTOMATYKI PRZEMYStOWE]J

Wortal AutomatykaOnLine jest zrodiem cennych infor-
macji z zakresu automatyki. Codziennie aktualizowane
wiadomosci gospodarcze. Nowinki techniczne. Baza wia-
rygodnych podwykonawcow. Informacje o produktach.
Ogtoszenia pracodawcow i poszukujgcych pracy. Forum
wymiany doswiadczen. Rozwigzania techniczne.

Twoj partner w biznesie.




Saia®PCD3
Wide Area Controller

PLC + IT 4+ Web + Telecom GSM/GPRS = PCD3.WAC
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Systemy automatyki
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