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SABUR info

Mamuy juz 25 lat!

Z wielkg przyjemnoscig informujemy, ze nasza firma dziata
na rynku automatyki juz od 25 lat. Bardzo Panstwu dzieku-
jemy za nieustajace inspiracje i stawiane przed nami wy-
zwania, wspolnie zrealizowane projekty i setki dziatajgcych
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Systemy automatyki

instalacji w catej Polsce. Mamy nadzieje na wspdlnie spe-
dzone kolejne céwieréwiecze i nadchodzace lata wypet-
nione intensywna pracg nad ambitnymi, innowacyjnymi
projektami.

Spotkajmy sie
na Automaticonie

Serdecznie zapraszamy do odwiedzenia naszego stoiska
na targach Automaticon, ktdre odbeda sie w dniach
1417 marca 2017 w Warszawie.

Nasza ekspozycja bedzie w duzej mierze po$wiecona go-
towym rozwigzaniom do sterowania i nadzoru instalacji.
Beda to rozwigzania dla branzy cieptowniczej (system ste-
rowania weztami cieplnymi i Sterownik Wezta Cieplnego)
i wodno-sciekowej (system sterowania obiektéw rozpro-
szonych). Nie zabraknie nowych rozwigzan do zarzadzania
zuzyciem medidéw — na bazie systemu S-Monitoring zapre-
zentujemy koncepcje gromadzenia i udostepniania danych
w chmurze.

Osobna czes¢ naszej ekspozycji bedzie poswiecona inno-
wacyjnym rozwigzaniom komunikacji bezprzewodowej.

Pokazemy m.in. mozliwosci budowania redundantnych,

hybrydowych sieci bezprzewodowych na bazie radiomo-
deméw i routeréw GSM firmy RACOM. Targi beda takze
wyjatkowg okazjg, zeby zapoznac¢ sie z dziataniem taczy mi-
krofalowych RAY — bedziemy je Panstwu prezentowac¢ we
$rode i czwartek (1516 marca br.)

Jedna z nowosci produktowych, ktére zaprezentujemy, jest
ATIM Cloud Wireless, seria modufow radiowych wykorzy-
stujacych nielicencjonowane pasma radiowe oraz sieci
Sigfox i LoRaWan. Radiomodemy ACW stanowig ekono-
miczne i kompletne rozwigzanie umozliwiajgce wigczenie
réznego rodzaju urzadzen i obiektow w swiat Internetu rze-
czy (loT).

Podobnie jak w ubiegtych latach targi odbedg sie w halach
EXPO XXI przy ul. Pradzynskiego 12/14 w Warszawie. Znaj-
da nas Panstwo w hali 1, na stoisku A2/B1. Serdecznie
zapraszamy!

L etyka w biznesie
nam po drodze

Juz od szesnastu lat aktywnie uczestniczymy w programie Przedsiebiorstwo Fair Play,
potwierdzajacym stosowanie zasad rzetelnosci i uczciwosci w biznesie.

W listopadzie ubiegtego roku w warszawskiej Hali EXPO XXI odbyta sie gala finatowa
XIX edycji programu ,Przedsiebiorstwo Fair Play”. Laureaci programu to firmy z cafej
Polski, rozwijajgce sie w zrbwnowazony sposoéb i dbajgce o uczciwe relacje z kontra-
hentami, pracownikami oraz lokalnym otoczeniem. Przedsiebiorstwa Fair Play dotrzy-
mujag podjetych zobowigzan, a wspdipraca z nimi obcigzona jest mniejszym ryzykiem
biznesowym, poniewaz sa to firmy szczegdtowo zweryfikowane przez organizatoréow
programu — uczestnictwo w programie stanowi uwiarygodnienie tych firm.

Przedsiebiorstwa Fair Play udowadniajg w swej codziennej dziatalnoéci, ze w biz-
nesie warto stosowac zasady etyczne, uczciwos¢, rzetelnosc i tzw. dobre praktyki.

Do tego grona nalezy takze od szesnastu lat firma Sabur.

PRZEDSIEBIORSTWO

FAIR PLAY 2016 ___

Barbara Wojcicka,
Prezes Sabur Sp. z o.o.
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Szanowni Panstwo,

przekazujemy kolejny numer naszego biuletynu, ktorego tematem przewodnim
sa systemy sterowania oswietleniem w nowoczesnych obiektach. Celem
zastosowania tych systemdw jest podniesienie komfortu, jak rowniez uzy-
skanie efektéw biznesowych, takich jak obnizenie kosztéw eksploatacyjnych
w budynkach (nawet o 30 %). Sercem proponowanego przez nas rozwigzania
sa sterowniki PLC Saia PCD firmy Saia Burgess Controls, ktére komunikuja sie
z oprawami za pomoca standardu DALI. Wiecej informacji wraz z opisem korzy-
sci z wdrozenia zamieszczamy w naszym Temacie numeru.

W niniejszym magazynie opisujemy rowniez bezprzewodowy system moni-
toringu instalacji oparty na modufach radiowych serii ATIM Cloud Wireless
firmy ATIM. Radiomodemy te zapewniaja fatwa | ekonomiczng budowe bezprze-
wodowej sieci komunikacyjnej, stanowiac znakomite rozwiazanie do wfaczania
instalacji w Swiat przemysfowego Internetu Rzeczy (loT). Modemy nie wyma-
gaja dodatkowych kart SIM ani licencji na czestotliwosci radiowe. Sa to bardzo
innowacyjne rozwigzania, wykorzystujace nielicencionowane sieci radiowe,
standardy Sigfox i LoRaWan, a takze rozwiazania chmurowe, ktdrych obszary za-
stosowan stale sie powiekszaja.

W dziale Referencje zamieszczamy opis bardzo wymagajacego systemu auto-
matyki w tunelu drogowym w Gliwicach, ktory zostat oddany do eksploatacyi
w marcu 2016 roku. Sercem tego systemu jest redundantna sie¢ zbudowana
z wykorzystaniem systemdw Saia PCD3, w ktdrej zastosowano wiele innowacyj-
nych i gwarantujacych bezpieczenstwo rozwigzan.

Gwoli przypomnienia — nasza lista interesujacych aplikacji jest bardzo dfuga,
a wynika to stad, ze wiasnie rozpoczynamy 25 rok dziatalnosci firmy. To minio-
ne ¢wieréwiecze pozwolifo nam zdoby¢ ogromne doswiadczenie technologiczne
i biznesowe, a takze uczestniczy¢ w wielu innowacyjnych realizacjach. Przez 26
lat obserwowalismy nie tylko zmiany sytuacji gospodarczej w Polsce, lecz takze
dynamiczny rozwdj branzy automatyki, coraz silniej zwigzanej z IT i technologia-
mi komunikacyjnymi.

Najwazniejsze dla nas byty i sa potrzeby oraz wymagania naszych Klientow
i Partnerow. To dla Klientdw stale i niezmiennie sie rozwijamy — nie tylko z po-
wodu ,przystowiowego oddechu konkurencji na plecach”, lecz przede wszystkim
by sprostac¢ réznorodnym wyzwaniom. To wtasnie te wyzwania daja nam sife
i motywacje do projektowania i rozwijania najbardziej innowacyjnych systemadw
automatyki, ktdre z kolei naszym Klientom pozwolg uzyskiwac, jak najlepsze
efekty biznesowe | zwieksza¢ komfort | bezpieczeristwo.

Firma SABUR wkraczajac w 25. rok dziatalnosci ma dfugoletnie doswiadczenie,
co samo w sobie niewatpliwie jest duza wartoscia. Niemniej dzis najwazniejsze
Jest to, co nas czeka w blizszej i dalszej przysztosci... Tak jak wczesniej pisatam
najbardziej ,kreca” nas projekty rozwojowe i ambitne. Mamy ogromng satysfak-
cje, wspotuczestniczac w takich projektach z naszym Klientami i Partnerami.
Realizacji takich wfasnie projektdw zycze i Paristwu, i nam!

Korzystajac z okazji chciatabym zaprosi¢ Szanownych Czytelnikéw do spotkania
z Zespofem naszej firmy na kolejnych targach AUTOMATICON 2017 (szcze-
gély na stronie obok), gdzie zaprezentujemy nasze najnowsze rozwigzania
dla branzy infrastrukturalnej i budynkowej. Jak zawsze Targi AUTOMATICON to
interesujace miejsce, obfitujace w interesujace rozmowy...

Pozostaje juz tylko zyczy¢ Panstwu ciekawej lektury,

Barbara Wdéjcicka

SABUR Sp. z 0.0.

ul. Putawska 303
02-785 Warszawa
tel. 22 549 43 53

fax 22 549 43 50
sabur@sabur.com.pl

Biuro w Katowicach
ul. 11 Listopada 11

Biuro w Gdansku
ul. Jaskowa Dolina 81

81-286 Gdansk
tel. 58 663 74 44
gdynia@sabur.com.pl

40-387 Katowice
tel. 32 209 99 69
katowice@sabur.com.pl

www.sabur.com.pl
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Nowosci

Bezprzewodowy system
monitoringu instalacji w standardzie loT

Seria modutow radiowych ATIM Cloud Wireless® (ACW) firmy ATIM stanowi kompletne rozwiazanie

umozliwiajace wiaczenie urzadzen w swiat Internetu Rzeczy. Modemy monitoruja dane w czasie rzeczywistym

i zapewniaja prosta instalacje i obstuge. Charakteryzuje je bardzo niski pobdr mocy (wiekszos¢ modeli

Jest zasilana bateryjnie) I atrakcyjna cena pozwalajaca szybko uzyskac zwrot z inwestycji. Komunikacja

odbywa sie w sieciach: radiowej w nielicencjonowanym pasmie 868 MHz, Sigfox lub LoRaWan.

Radiomodemy ACW zapewniaja tatwa i ekonomicznag bu-

dowe bezprzewodowej sieci komunikacyjnej i jej elastyczna
adaptacje do indywidualnych potrzeb.

Urzadzenia wyposazone w wewnetrzne anteny i wbudowa-
ne czujniki umozliwiajg witaczenie réznego rodzaju urza-
dzen i obiektow w $wiat przemystowego Internetu Rzeczy
(loT). W zaleznosci od indywidualnych uwarunkowan ko-
munikacja moze by¢ realizowana w sieci lokalnej w trybach
Modbus master/slave (868 MHz), a takze sieciach Sigfox
lub LoRaWan. Transmisja danych moze odbywac sie w spo-
s6b ciggty lub zdarzeniowo. Po przekroczeniu okreslonego
progu wartosci (progi sa konfigurowane indywidualnie

przez uzytkownika) modut moze wystaé za posrednictwem
chmury alert w postaci e-maila lub SMS-a. W jednej apli-
kacji mozliwe jest monitorowanie tysiecy pomiaréw z wie-
lu oddalonych czujnikéw — sie¢ mozna fatwo rozbudowac
w dowolnym momencie, dodajac lub przenoszac routery.

W wersjach standardowych obudowy radiomodemdw sa
zabezpieczone zgodnie ze stopniem ochrony IP65 i pracu-
ja w temperaturze od —20 °C do +55 °C. Wersje specjal-
ne (np. ACW-WL do detekcji wyciekéw) sa przygotowane
do dziatania w rozszerzonym zakresie temperaturowym
(25 °C do +70 °C) i majg wodoodporng obudowe zabez-
pieczong zgodnie ze stopniem ochrony IP68. Do pracy

-]
10:10

STACJA BAZOWA

Pogladowy schemat topologii sieci w standardzie loT z uzyciem radiomodemdw ACW
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Nowosci

w strefach zagrozonych wybuchem przeznaczone sg mo-
dele z certyfikatem ATEX (np. model ACW-MR2Ex z certyfi-
katem ATEX dla strefy I, 3G).

W nielicencjonowanym pas$mie 868 MHz i trybie Modbus
modemy serii ACW moga wymienia¢ dane z radiomode-
mami ARM-SE (i innymi serii ARM firmy ATIM) i tworzy¢
sieci monitoringu i sterowania instalacjami o dowolnej
topologii.

Konfiguracja modemow z poziomu PC

Konfigurator ACW to bezptatna aplikacja umozliwiajaca
konfiguracje modutow Atim Cloud Wireless z poziomu
komputeréw PC. Aplikacja dostepna jest dla systeméw
operacyjnych Windows 32/64 oraz 7/8/10. Mozna ja pobra¢
z serwisu www.sabur.com.pl.

Platforma ATIM Cloud Wireless®

Radiomodemy serii ACW pracujgce w sieciach Sigfox
i LoRaWAN® moga by¢ zarzadzane z poziomu bezpiecznej
platformy internetowej ATIM Cloud Wireless®. Przyjazna

Atim Cloud Wireless

wizualizacja platformy umozliwia szybkie sprawdzenie ostat-
nich wiadomosci wysytanych przez urzadzenia i konfigura-
cje alertow przesytanych za pomoca e-maili lub SMS-6w.

W skfad rodziny ATIM Cloud Wireless wchodzg nastepuja-
ce urzadzenia;

* ACW-TH — modem radiowy z cyfrowym czujnikiem
temperatury i wilgotnosci przeznaczony do monitoro-
wania temperatury i wilgotnosci w pomieszczeniach
(np. w biurowcach, obiektach uzytecznosci publicznej
i budynkach przemystowych). Znakomicie realizuje zada-
nia w obiektach o wysokiej efektywnosci energetycznej
typu Smart Buildings.

ACW-TMD1 - radiomodem z zewnetrznym cyfrowym
czujnikiem temperatury, przeznaczony do kontroli tem-
peratury w odlegtych miejscach. Radiomodem informu-
je o stanach alarmowych i przekroczeniach ustalonych
progdéw. Moze monitorowac¢ np. prace zamrazarek i tan-
cuchow chtodniczych, a takze stanowi¢ element syste-
mow zwiekszania efektywnosci energetycznej i innych
inteligentnych aplikaciji.

Modut w wersji ACW-TM2D jest wyposazony w dwie son-
dy z czujnikami temperatury, ktére pozwalajg na indywi-
dualny pomiar w dwdch réznych miejscach.

ACW-TM1 — modem z wyjéciem analogowym dla czuj-
nika PT100.

ACW-MR2 - radiomodem z wbudowanymi dwoma
wejsciami cyfrowymi przeznaczony do monitorowania
stanéw urzadzen. Doskonale sprawdza sie takze w trans-
misji impulséw z licznikdow (np. energii, ciepta lub wody).
Jest dostepny réwniez w wykonaniu EX, dla stref zagrozo-
nych wybuchem i np. zbierania danych z licznikéw gazu
(model ACW-MR2EXx, certyfikat ATEX dla strefy II, 3G).

ACW-DIO — modut radiowy 433/868 MHz, wbudowane
cyfrowe wejscie i wyjscie.

ACW-DA - modut
i analogowym.

radiowy z wejsciem cyfrowym

e ACW-WL - moduf radiowy z detektorem wyciekdw,
przeznaczony do wykrywania wyciekow w odlegtych loka-
lizacjach (np. w sieciach cieptowniczych lub wodociago-
wych). Jest przystosowany do pracy pod ziemig i w roz-
szerzonym zakresie temperatury (=25 °C do +70 °C).
Ma wodoodporng obudowe zabezpieczong zgodnie ze
stopniem ochrony IP68.

* ACW-GW — modem radiowy z brama do sieci Sigfox.

* ACW-DI — modut radiowy 433/868 MHz z wbudowanym
wejsciem cyfrowym.

e ACW-RS — moduft radiowy z portem szeregowym RS.

www.sabur.com.pl
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Zdalny serwis Ubiquity wers;ji 8

Najnowsza wersja Ubiquity firmy ASEM, pakietu funkcjonalnosci zdalnego dostepu serwisowego, umozliwia obstuge
automatycznych aktualizacji aplikacji Control Center, a takze oprogramowania w urzadzeniach dofgczonych do Domeny.

Prosta aktualizacja

Jezeli dostepna jest nowsza wersja oprogramowania, po
uruchomieniu aplikacji Ubiquity Control Center mamy moz-
liwo$¢ jej zainstalowania bez potrzeby odinstalowywania
wersji wczesniejszej. Posiadanie najnowszej wersji aplikacji
umozliwia wykorzystywanie petnej funkcjonalnosci systemu
(zmieniajacej sie wraz z kolejnymi aktualizacjami), a tak-
ze nawigzywanie potgczen z urzgdzeniami wyposazonymi
w aktualng wersje oprogramowania.

W kazdym urzadzeniu przypisanym do Domeny istnigje
mozliwos¢ aktualizacji aplikacji Ubiquity Runtime, ktéra
obstuguje funkcje potaczen VPN. Aktualizacja moze by¢
wykonana recznie lub automatycznie.

Licencja przeno$na

Mozliwos¢ przenoszenia licencji Ubiquity pomiedzy roz-
nymi urzgdzeniami dodatkowo rozszerza funkcjonalnosci
zdalnego dostepu serwisowego do instalacji.

Aplikacja Ubiquity Runtime dla systemoéw Windows CE
i 32/64 jest dostepna w dwdch rodzajach licencji: Basic
i PRO. Licencje te sa $cisle powigzane z urzadzeniem, na
ktorym zostaty zainstalowane. Przenosna licencja Ubiquity
(Ubiquity portable) obstuguje takie same funkcje jak li-
cencja PRO, wraz z mozliwoscia jej instalacji na innych
urzadzeniach.

Licencja Ubiquity portable moze by¢ aktywowana na jed-
nym urzadzeniu w tym samym czasie, ale mozna jg prze-
nosi¢ na inne urzadzenia dwadziescia razy, bez ograniczen
czasowych. Aktywaciji licencji mozna dokona¢ off-line na
komputerze lub bezposrednio z Ubiquity Control Center.

Audyt bezpieczenstwa

Srodowisko Ubiquity v. 8 otrzymato certyfikat bezpie-
czenstwa dla sieci tacznosci przemystowej opartych na
Internecie. Certyfikat poswiadcza bezpieczenstwo wszyst-
kich komponentow systemu i potwierdza jego petng zgod-
nos¢ z norma IEC 62443-3.

Nowe obiekty i multitouch Premium HMI 5

Nowa wersja oprogramowania HMI/SCADA Premium HMI &
umozliwia tworzenie projektéw z zastosowaniem gestow
i wprowadza szereg innych usprawnien.

Premium HMI jest nowoczesnym $rodowiskiem narzedzio-
wym do tworzenia aplikacji wizualizacyjnych na wszystkie
panele operatorskie i komputery ASEM. Oprogramowanie
w intuicyjny sposéb pozwala projektowac zaréwno proste in-
terfejsy uzytkownika, jak i zaawansowane aplikacje SCADA.
Ponizej przedstawiamy najciekawsze funkcje w najnowszej
wersji pakietu.

Programowanie z multitouch

Programowanie z uzyciem wielodotyku umozliwia re-
alizacje ciekawych scenariuszy zastosowan, w ktérych
dziatania sg wykonywane poprzez wykorzystanie gestéw
i wielu punktow dotyku na ekranie. Zaznaczone palcami
obiekty mozna przesuwacé w pionie i poziomie, przewijac,
rozcigga¢ i zmniejsza¢. Obsfuga funkcjonalnosci mul-
titouch jest dostepna dla paneli HMI i komputeréw IPC

PREMIUM

I
R

wyposazonych w pojemnosciowe matryce i pracujacych
w systemach Windows CE i 32/64.

OPC UA

Pakiet Premium HMI 5 udostepnit komunikacje w standar-
dzie OPC UA (klient) dla urzadzen opartych na systemach

6 AUTOMATYKA nr1[58]/2017
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Nowosci

Windows CE i 32/64. Jest to wazne dla nowoczesnych in-
stalacji przemystowych (zwtaszcza w Przemysle 4.0), ktére
wykorzystujg OPC UA jako pofaczenie z wieloma popular-
nymi systemami automatyki.

Nowe obiekty graficzne

Galeria obiektéw zyskata nowoczesne elementy graficzne
zaprojektowane z zastosowaniem filozofii tgczacej koncep-
cje skeuomorphism (ciezkie, przestrzenne elementy spopu-
laryzowane przez Apple) i petnego sptaszczania. Dzieki ich
uzyciu nowoczesne aplikacje zyskuja réwnowage miedzy
estetyka i uzytecznoscia.

Nowa kategoria obiektow ,XAML Modern flat” jest podzie-
lona na grupy ztozone z kilku obiektow realizujgcych rozne

funkcje i umozliwiajacych szybkie tworzenie ergonomicz-
nych, intuicyjnych i efektywnych w uzyciu aplikaciji.

Szybsze wyswietlanie projektu

Mechanizm facznego zarzadzania grafikg i zadaniami ko-
munikacyjnymi ma na celu skrocenie czasu potrzebne-
go do przetadowania strony. Jest to szczegdlnie istotne
w przypadku tworzenia projektow dla duzych ekranéw, na
ktorych sg wyswietlane znaczne ilosci danych.

Oprécz wymienionych funkcjonalnosci warto wspomnie¢
réwniez o poprawkach w wyswietlaniu opiséw alarmo-
wych, nowych poleceniach do bezposredniego kopiowania
plikdw np. z HMI na nos$niki USB oraz lepszym wsparciu
dla Routeréw Ubiquity serii RM.

Komputery klasy entry-level HT/PB2150

HT2150 i PB2150 to nowe serie komputerow przemystowych ASEM, ktére zapewniaja Swietny stosunek jakosci

do ceny. HT2150 to komputery panelowe dostepne w o$Smiu wielkosciach ekranu (od 6,56” do 15,6”) i proporcjach
obrazu 4.3 oraz 16:9/10. PB2150 to komputery w wykonaniach box. Bezwentylatorowa konstrukcja, solidna obudowa

i przemysfowe komponenty zapewniaja obu rodzinom urzadzer: wieloletnia, bezawaryjnag prace w trudnych warunkach,
a producent gwarantuje im wieloletni cykl zycia (7-10 lat dostepnosci i & dalszych lat wsparcia serwisowego).

W wersji podstawowej front komputeréw HT2150 jest wy-
konany z aluminium. Oprocz tego dostepne sg wersje z alu-
miniowym frontem w wykonaniu True Flat, z catkowicie pfa-
skim frontem ze stali nierdzewnej oraz z frontem True Flat
z aluminium i z funkcjg multitouch (z matrycg pojemno-
Sciowg P-Cap). Przedni panel urzadzen jest zabezpieczony
zgodnie ze stopniem ochrony IP66.

Architektura komputeréw serii HT/PB2150 jest oparta na
platformie Intel® Bay Trail SoC i czterordzeniowych, ener-
gooszczednych procesorach Intel® Celeron J1900 o czesto-
tliwosci 2 GHz. Ptyta gtowna ,all in one” ASEM w wersji
podstawowej zawiera dwa porty USB: 3.0 i 2.0, dwa inter-
fejsy Ethernet 10/100/1000 Mbit/s, sloty na karte CF i dyski

SSD oraz pamie¢ RAM rozszerzalng do 8 GB. Ptyte gtéwna

PB2150 w wersji SO, ktdra mozna rozbudowac
o dodatkowe interfejsy

HT2150 o przekatnej 15,6" w wersji True Flat Multitouch

mozna opcjonalnie rozbudowaé¢ o dodatkowe porty USB
lub RS-232/422/485.

Producent umozliwia zastosowanie pamieci RAM o pojem-
nosci od 1 do 8 GB i pamieci masowych w postaci kart
CF lub dyskow SSD. Dostepne sg dwie wersje wykonania
komputerdw, ktore réznig sie mozliwoscig rozszerzania in-
terfejséw i gtebokoscig obudowy: wersje SO i Slim dla ogra-
niczonych przestrzeni.

Komputery HT/PB2150 sg dostarczane z preinstalowana
licencjag Ubiquity Basic Runtime, ktéra umozliwia wykorzy-
stanie Ubiquity — bezpiecznego, zdalnego dostepu w trybie
serwisowym do urzgdzen i instalacji automatyki. Urzadze-
nia wspotpracujg z 32- i 64-bitowymi systemami operacyj-
nymi Windows oraz Linuxem.

www.sabur.com.pl
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Sterowanie oswietleniem

W nowoczesnych obiektach

Systemy sterowania oswietleniem sa przeznaczone dla réznego rodzaju obiektéw budynkowych. Zastosowanie w nich
inteligentnych systemdw automatyki | zarzadzania zuzyciem medidw moze obnizy¢ koszty eksploatacyjne nawet o 30 %.

Rozwigzanie dostarczane przez Sabur to nowoczesny
uktad doswietlania duzych przestrzeni, ktére sg czesciowo
os$wietlone $wiattem stonecznym. Instalacja, wspoétpracu-
jac z czujnikami natezenia oswietlenia, pozwala tak regulo-
wacé moc poszczegolnych lamp, by zapewni¢ réwnomierny
i jednoczes$nie minimalny wymagany poziom oswietlenia,
a nawet catkowicie je wytaczy¢, gdy ilos¢ $wiatta dzienne-
go jest wystarczajaca.

Jak to dziata?

Rozwigzanie opiera sie na sterownikach swobodnie pro-
gramowalnych serii Saia PCD firmy Saia Burgess Controls,
ktore zarzadzaja oswietleniem obiektu. Sterowniki Saia
PCD, komunikujac sie z oprawami za pomocg standar-
du DALI tworzg rozproszong sie¢ sterowania, zarzadzang
przez jednostke centralng (sterownik master).

Sterownik master zapewnia wizualizacje pracy uktadu opar-
ta na stronach www, do ktérej dostep majg autoryzowani
uzytkownicy. Jednostka centralna gromadzi dane pomiaro-
we, komunikujac sie z jednostkami rozproszonymi, a takze
dystrybuuje informacje o alarmach. Kazdy proponowany
sterownik moze autonomicznie realizowa¢ program steru-
jacy, co podnosi niezawodno$c¢ catego ukfadu.

rowania oswietleniem do komuni- @
kacji miedzy oprawami a systemem

sterowania. Kompletny system os$wietleniowy mozna wyko-
na¢ w oparciu o komponenty dowolnych producentéw. Nie
wymaga on stosowania wytacznikdéw/sciemniaczy swiatta,
poniewaz $ciemnianie os$wietlenia realizowane jest przez
przesytanie sygnatéw z jednostki centralnej, a charaktery-

styka $ciemniania ma ksztatt logarytmiczny, odpowiadaja-
cy witasciwosciom ludzkiego oka.

DALI to uniwersalny standard ste-
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Sterowniki Saia PCD po protokole DAL/ steruja osSwietleniem
cafego szpitala

Dlaczego warto?

System sterowania z wykorzystaniem standardu DAL za-
pewnia optymalne wykorzystanie $wiatta dziennego z auto-
matycznym dostosowaniem natezenia $wiatta sztucznego
do iloéci $wiatta naptywajgcego z zewnatrz.

* Rozwigzanie obniza zuzycie energii elektrycznej i wpi-
suje sie w polityke zrownowazonego wykorzystania
zasobéw naturalnych.

* Dziatanie systemu maksymalnie wykorzystuje $wiatto
sfoneczne, co podnosi komfort uzytkowania obiektéw
dzieki zastosowaniu o$wietlenia przyjaznego dla ludz-
kiego oka.

* System mozna wdraza¢ zgodnie z duchem LEAN: po
uruchomieniu uktadu pilotazowego obejmujacego
pierwsza cze$¢ obiektu, kolejne strefy mozna dotaczaé
do systemu w dowolnym momencie.

Jeszcze wiecej korzysci:

* niezawodne, bezobstugowe rozwigzanie, fatwe do wig-
czenia w istniejacy w obiekcie system BMS/SCADA,
automatyczne Sciemnianie / witaczanie / wyfgczanie
sztucznego oswietlenia, w sposdb maksymalnie wyko-
rzystujacy $wiatto stoneczne,

* nowoczesna instalacja sterowania: sterowanie automa-
tyczne, adaptacyjne, z mozliwosciag recznego zadawania
parametrow,

* elastycznosc¢ i tatwa rozbudowa uktadu — swoboda kon-
figuracji instalacji i jej zmiany w przysztosci,

* mozliwos¢ zastosowania opraw oswietleniowych réznych
producentéw i kazdego rodzaju oswietlenia,

e fatwa wymiana Zrodet Swiatta w czasie eksploataci
instalacji,

Sterowanie oswietleniem z poziomu panelu dotykowego
(Saia PCD7.D412DTPF), szpital Triemli, Zurich

* prosta instalacja rozwigzania, bez koniecznosci stosowa-
nia sciemniaczy i wigcznikéw Swiatta,

otwartos¢ komunikacyjna, przemystowa jako$é wyko-
nania i wieloletni cykl zycia zastosowanych urzadzen
sterujgcych,

* biezgca wizualizacja pracy systemu, lokalna i zdalna,
z dostepem tylko dla oséb autoryzowanych,
dwukierunkowa komunikacja — zrédta $wiatta odbiera-
ja sygnaty sterujace, a takze informujg o swoim stanie
i ewentualnych problemach. Pozwala to na natychmia-
stowe wykrywanie awarii — jest to szczegdlnie wazne, gdy
sie¢ obejmuje réwniez wyjécia pozarowe i oswietlenie
awaryjne,

natychmiastowe powiadamianie o alarmach: na wizuali-
zacji i drogg e-mailowa,

mozliwos¢ zastosowania bezprzewodowej komunikacii
— nie ma wowczas potrzeby dodatkowego okablowania
obiektu, co oszczedza czas, ogranicza koszty i przyspie-
sza proces instalacji rozwigzania.

Przyktady zastosowan

Nowoczesne tunele drogowe to obiekty, w ktérych stoso-
wane sg najbardziej zaawansowane systemy automatyki
odpowiedzialne za bezpieczenstwo i komfort przejazdu.

www.sabur.com.pl
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Jednym z przyktadéw takich nowoczesnych rozwigzan sto-
sowanych w tunelach sg adaptacyjne systemy sterowania
odwietleniem, ktére muszg uwzglednia¢ takie przystoso-
wanie natezenia $wiatta wewnetrznego, by nie oslepi¢
kierowcow. Adaptacyjny system sterowania oswietleniem
zastosowany zostat m.in. w tunelu drogowym w Gliwicach,
o ktérym piszemy na stronach 14-15 naszego magazynu.

Innym przyktadem obiektow, w ktérych konieczne jest wy-
korzystanie zaawansowanych systeméw sterowania o$wie-
tleniem sg stadiony. Zmiany natezenia o$wietlenia wigzg
sie tu zarébwno ze zmiang pory dnia i natezenia $wiatta
dziennego, otwieranym/zamykanym dachem, jak i typem
imprezy. Inaczej doswietlane sg mecze futbolowe, zawody
lekkoatletyczne, inaczej np. koncerty.

Przyktadem stadionu, na ktérym dziata system sterowa-
nia z zastosowaniem standardu DALI jest ASTANA Arena
w Kazachstanie, spetniajacy wymagania FIFA i UEFA. Trzy
sterowniki Saia PCD sterujg tam 450 LED-owymi projekto-
rami (moc kazdego z nich to 500 W).

Dlaczego warto wspotpracowac
Z nami?

* Specjalistyczny know-how, 25 lat praktyki w dostarczaniu
zaawansowanych, niezawodnych rozwigzan automatyki.

* Systemy sterowania marki Saia PCD firmy Saia Burgess
Controls, innowacyjnego, szwajcarskiego przedsiebior-
stwa o kilkudziesiecioletnim doswiadczeniu w produk-
cji urzadzen automatyki do najbardziej wymagajacych
zastosowan.

* Liczne instalacje w Polsce i na catym $wiecie, w tym
na lotniskach, w tunelach, na stadionach i wielu innych
obiektach infrastrukturalnych.

* Wieloletni (+15 lat) cykl zycia systemu automatyki, kom-
patybilno$¢ wsteczna rozwigzan.

Czujniki obecnosci gwarantuja wtaczenie osSwietlenia tylko
wtedy, gdy pomieszczenia sg uzytkowane

10 AUTOMATYKA nr1[591/2017
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Nowosci

Panele webowe ESAWARE
Z mikro przegladarka www

Nowe panele webowe serii Esaware firmy ESA

maja wbudowang przegladarke internetowa
obstugujaca technologie HTML 6, za poSrednictwem
ktdrej mozna wyswietlac aplikacje wizualizacyjne

7 réznych urzadzer systemu automatyki,

EW107BD to operatorskie panele webowe, ktére majg wbu-
dowang przegladarke internetowg obstugujaca technologie
HTML b. Za posrednictwem przegladarki mozna wyswietlac
aplikacje wizualizacyjne z roznych urzadzen systemu auto-
matyki, niezaleznie od producenta. Urzgdzenia umozliwiajg
korzystanie z przegladarki Chrome na Androida i wizualizo-
wanie wszelkich tresci internetowych dzieki petnemu wspar-
ciu HTML & i Web Socket.

Panele EW107BD majg wbudowany system operacyjny
Android i umozliwiajg instalacje aplikacji uzytkownika
opartych na tym systemie. Jesli wiec wizualizacja, ktérg
chcielibysmy wyswietli¢ nie zostata stworzona w HTML 5,
ale urzadzenie ma aplikacje mobilng obstugiwang przez
system Android, web-panele Esaware réwniez moga ja
wyswietli¢.

Web-panele majg preinstalowana mikro przegladarke
www Spider Control, za pomoca ktérej mozna wizualizo-
waé strony z web-serwerdw sterownikéw PLC, m.in. Saia
Burgess Controls, Beckhoff, Panasonic, Phoenix-Contact,
Samson, Siemens i Wago. Dzieki obstudze CODESYS Web
Visu panele wyswietlajg rowniez wizualizacje stworzone
w $rodowisku CODESYS.

EW107BD sg wyposazone w 7-calowe panoramiczne ekra-
ny LCD TFT z matrycag pojemnosciowa, a ich aluminiowe

fronty dodatkowo zabezpiecza powtoka z teflonu (PTFE).
Wyswietlajg ponad 16 min koloréw, a gwarantowana przez
producenta zywotnos¢ podswietlenia wynosi 50.000 h.
Web-panele EW107BD pracujg w temperaturze od —10 do
+ 50°C, aich front jest zabezpieczony zgodnie z IP66.

Web-panele serii Esaware stanowig doskonata, ekono-
miczng alternatywe dla komputeréw przemystowych. Czte-
rordzeniowy procesor ARM Cortex A9 i 4 GB pamieci RAM
DDR3L gwarantujg im wysoka wydajnos¢ przy obstudze
nawet bardzo rozbudowanych aplikacji. Dane gromadzo-
ne sg w wewnetrznej pamieci Flash o pojemnosci 8 GB.
Web-panele majg wbudowane dwa interfejsy Ethernet, dwa
porty USB 2.0, a takze slot rozszerzen MINI PCI Express
i slot na karte SDHC.

W przygotowaniu znajdujg sie panele o przekgtnych 12,1”
i 15,6, a takze wyposazone w komunikacje wifi lub 3G.

e 7" LCD TFT, 1024 x 600 pikseli, 500 cd/m?

* Zywotnosé podséwietlenia: 50 000 godzin

* Zasoby pamieci: RAM: 4 GB DDR3L, Flash: 8 GB

* System operacyjny: Android

* Preinstalowana mikro przegladarka www Spider Control.

www.sabur.com.pl
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Nowosci

SOC

SAIA BURGESS CONTROLS

Trzy nowe PLC w serii Saia PCD3 Power

Sterowniki Saia PCD3 w wykonaniach Power sq wyposazone w potezny | szybki procesor,
zwiekszone zasoby pamieci oraz wszystkie atuty i funkcjonalnosci technologii Automation Server.

Podstawowy model w serii to PCD3.M3160 (Basic Power).
Urzadzenie ma 512 kB wbudowanej pamieci na program
i 2 MB pamieci przeznaczonej na backup. Obstuguje do
64 we/wy i jest wyposazone w 128 MB pamieci flash z sys-
temem plikéw dla uzytkownika. Pamie¢ te mozna rozsze-
rzy¢ do 4 GB za pomocg modutéw pamieci flash. Sterownik
ma wbudowane interfejsy Ethernet, RS-485 i USB.

Kolejnym nowym modelem jest PCD3.M3360 (Basic
Power) z 512 kB pamieci na program i 2 MB pamieci na
backup. Sterownik obstuguje do 1024 we/wy (z zastoso-
waniem kaset rozszerzen serii Saia PCD3.Cxxx), a zasoby
jego pamieci mozna rozbudowac do 4 GB (moduty pamieci
flash z systemem plikdéw). Ma wbudowane nastepujace in-
terfejsy: Ethernet, RS-485 i USB.

Najpoteznigejszyznowych sterownikoéw w serii, PCD3.M5360
(Power), ma 2 MB wbudowanej pamieci RAM, interfejs
Ethernet TCP-IP i dwa porty RS-485. Sterownik obstuguje
do 1024 we/wy (z uzyciem kaset PCD3.Cxxx). PCD3.M5360
jest wyposazony w 128 MB pamieci na backup i 128 MB
pamieci flash z systemem plikéw dla uzytkownika (z moz-
liwosciag rozszerzenia do 4 GB). Sterownik jest wyposazony
w dwa porty szeregowe RS-485, Ethernet TCP/IP i USB.

Funkcjonalnoéci wszystkich sterownikéw Saia PCD3 Power
mozna rozszerzac z zastosowaniem modutéw komunikacyj-
nych i inteligentnych modutow we/wy. Liczbe obsfugiwa-
nych sieci mozna zwiekszy¢ za pomocg czterech modutéw
PCD3.Fxxx do zabudowy w slotach we/wy. Kazdy z tych mo-
dutéw daje mozliwos¢ obstugi dwoch sieci komunikacyj-
nych (do wyboru: RS-232, RS-422, RS-485, BACnet MS/TP,
Belimo MP-Bus, DALI i M-Bus). Konfiguracje, programy

PCD3.M5360 obstuguje do 1024 we/wy
i ma dwa porty szeregowe

Podstawowy model PCD3.M3160 obstuguje do 64 we/wy

i dane mozna przesyta¢ z jednego sterownika do drugiego
za pomocg modutéw pamieci flash (bez koniecznosci sto-
sowania oprogramowania narzedziowego).

Cykl zycia sterownikéw Saia PCD3 Power wynosi minimum
156-20 lat. Wszystkie modele majg wbudowang technologie
Automation Server, ktéra zapewnia sterownikom wbudo-
wane serwery WWW, SMTP i FTP, mozliwos¢ eksportu da-
nych do plikéw CSV, obstuge skryptéw CGI, pamieci Flash
z systemem plikéw i kart SD. Automation Server umozliwia
takze integracje z systemami automatyki innych dostaw-
cow bez koniecznoéci dodatkowych prac inzynierskich
i ponoszenia kosztéw zwigzanych z rozszerzaniem mozli-
wosci komunikacyjnych.

LR okbxg

Automation Server
zintegrowany
w jednostce bazowej |

Sterowniki Saia PCD3 Power sg kompatybilne z pozostaty-
mi PLC, kasetami rozszerzen, modutami wejs¢/wyjs¢ zdal-
nych i lokalnych, komunikacyjnymi, funkcyjnymi i innymi
oraz akcesoriami rodziny PCD3. Istniejace programy uzyt-
kownika moga by¢ bezposrednio przenoszone i bedg z po-
wodzeniem pracowaty w nowej jednostce bazowe;.

Programowanie i konfiguracja sterownikow PCD.Mxx60
odbywa sie za pomocg pakietu narzedziowego Saia PG5
Controls Suite, od wersji 2.2.130.

Zachecamy Panstwa do pobrania z naszego serwisu
wWww najnowszej wersji pakietu narzedziowego Saia
PG5 2.2.200. Dla posiadaczy licencji PG5 2.0 aktualizacja
jest bezptfatna.
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Nowosci

Sterowniki Saia PCD kompatybilne z BACnet 14

Sterowniki Saia PCD zapewniaja komunikacje w sieci BACnet w zgodzie z nowa wersja protokotu (standard 135-2014).

BACnet jest niezaleznym protokotem sieciowym prze-
znaczonym dla  systeméw automatyki  budynkowe;.
Najwazniejszg cecha tej technologii stworzonej do za-
rzadzania budynkami (systemy sterowania i automatyki,
HVAC, kontrola dostepu i bezpieczenstwa, sterowanie
o$wietleniem, ochrona przeciwpozarowa etc.) jest jej
otwartos¢. Dzieki niej kazdy producent ma mozliwose
opracowania urzadzen i oprogramowania komunikujgcych
sie przy uzyciu tego protokotu.

BACnet umozliwia potaczenie w jedng sie¢ wszystkich
obiektow systemu automatyki w budynku, niezaleznie od

@ BAGnet

ich dostawcéw. Dodatkowo protokoét standaryzuje funkcje
takie jak programy czasowe, kalendarz, alarmy i zapis da-
nych historycznych.

W sterownikach Saia PCD zostat zaimplementowany
BACnet standard ISO 16484-5:2014. Zgodno$¢ z nowa
wersjg standardu oznacza m.in. wiecej opcji automatyki
budynkow i nowe funkcje routingu dla sprawnego podta-
czenia urzadzen magistrali.

Programowalne panele

dla nowoczesnuych budynkow

Saia PCD7.D443WT5R firmy Saia Burgess Controls to programowalne panele
operatorskie z wbudowana przegladarka internetowa Saia Micro Browser.
Eleganckie urzadzenia z ekranem o przekatnej 4,3” sq przeznaczone

do sterowania parametrami komfortu w pomieszczeniach o wysokim
standardzie i umozliwiajg autonomiczng realizacje aplikacji.

Panele sa wyposazone w ekrany LCD TFT o rozdzielczosci
480x272 piksele, z podswietleniem LED i matryca pojemno-
$ciowg, ktdéra btyskawicznie reaguje na dotyk uzytkownika,
obstugujac nastepujace gesty: przewijanie, podwajne kliknie-
cia, dtuzsze i krotsze nacisniecia ekranu. Panele majg wbudo-
wany czujnik temperatury i porty Ethernet, RS-485 oraz USB.

PCD7.D443WT5R umozliwiaja samodzielng realizacje
aplikacji sterowania komfortem w pomieszczeniach, co
eliminuje potencjalne opdznienia w komunikacji ze sta-
cja nadrzedna.

* System operacyjny Saia PCD® COSinus z przegladarka
Micro Browser

* Wyswietlacz 4,3", WQVGA /480 x 272 piksele

* Matryca dotykowa, pojemnoéciowa, technologia PCAP

e Pamie¢ z systemem plikdw: 128 MB

* Wizualizacja programowana w Web_Editorze 8

MENU

ENVIRONMENT

Room Temperature

23EC =

Medium

Ventilation

Dzieki graficznej wizualizacji i intuicyjnemu interfejsowi
obstuga panelu jest bardzo tatwa i nie stanowi problemu
takze dla os6b nieprzeszkolonych. Z mozliwosci regulacii
parametrow komfortu w pomieszczeniu $miafo mogag ko-
rzysta¢ pracownicy obiektéw i ich goscie (np. w salach
konferencyjnych lub hotelach). Opartg na stronach www
aplikacje wizualizacyjno-sterujagca mozna zaprojektowac
w dowolny sposéb, dopasowujgc do potrzeb klientéw.

Panele sg przystosowane do pracy w pionie i poziomie,
a stabilny montaz w standardowej puszce instalacyjnej za-
pewnia dofgczony adapter.

PCD7.D443WT5R wspdtpracujg ze wszystkimi sterownika-

mi serii Saia PCD oraz E-Line. Sg dostepne takze w wersji
bez sterownika: PCD7.D443WTPR.

www.sabur.com.pl
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Redundantny system sterowania
w tunelu drogowym w Gliwicach

Tunel Drogowej Trasy Srednicowej w Gliwicach zostat otwarty w marcu 2016 roku. Jest czwartym w Polsce, a drugim
na Slasku tak nowoczesnym tunelem drogowym, wyposazonym w najbardziej zaawansowane technologie
bezpieczenstwa i zarzadzania ruchem. Tunel jest zlokalizowany w Scistym centrum Gliwic, na obszarze czesciowo
zabytkowym, wzdfuz rzeki Ktodnicy. Liczy 493 m dfugosci i ma dwie nawy, a ruch drogowy w kazdej z nich odbywa sie
w jednym kierunku. W obu nawach znajdujg sie po dwa pasy ruchu, a dodatkowo w Srodkowej czesci tunelu pojawia sie
trzeci pas. Tworza go tzw. facznice, ktdre pozwalaja na bezposredni wjazd | wyjazd z tunelu w samym sercu miasta.

Centrum zarzadzania tunelem miesci sie w Centrum
Sterowania Ruchem w Zarzadzie Drog Migjskich.

W tunelu zainstalowano kilkanascie réznych systemow do
zarzadzania ruchem i bezpieczenstwem, m.in.: system mo-
nitoringu zasilania i sieci Ethernet, oswietlenia zwykfego
i awaryjnego, wentylacji z systemem oddymiania, wykry-
wania i sygnalizacji pozaru, ratunkowy, nadzoru i sterowa-
nia ruchem. Uktady te dziafajg w trybie automatycznym,
z mozliwos$cig recznej ingerencji przez operatora.

W $rodkowej Scianie tunelu, co ok. 130 m, znajduja sie
przejScia ewakuacyjne, umozliwiajgce w sytuacji zagro-
Zenia dostep do sgsiedniej nitki, ktéra petni funkcje drogi
ewakuacyjnej. W podobnej odlegfosci rozmieszczone sg

nisze sygnalizacyjne przeznaczone do kontaktu z operato-
rem. Alarm w centrum sterowania tunelem uruchamia juz
samo otwarcie drzwi do niszy.

Oswietlenie tunelu ma zmienne natezenie — w strefach
wjazdowych $wieci intensywniej, aby zmniejszy¢ kontrast
miedzy $wiattem zewnetrznym, a relatywnie duzo ciemniej-
szym wnetrzem. Tunel oswietla 212 lamp przejazdowych,
345 lamp wjazdowych i 122 lampy ewakuacyjne.

O biezacej sytuacji na drodze i utrudnieniach w ruchu za-
wiadamiajg tablice informacyjne ze znakami zmiennej tre-
&ci (tacznie ponad 150 tablic) rozmieszczone w tunelu i na
trasie dojazdowe;.
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Referencje

Wykorzystane rozwigzania i urzadzenia

* tacznie 42 sterowniki rodziny Saia PCD3
(m.in. 16 x Saia PCD3.M6860, 3 x PCD3.M5340)

e Kasety na moduty zdalnych we/we Smart RIO
Saia PCD3.T666

* Ponad 5 000 punktéw danych

* Komunikacja: Ethernet, redundantny ring
$wiattowodowy (7 ringéw 1 GB/s.).

Jak to dziata?

Serce systemu sterowania i komunikacji w tunelu stanowi
redundantna sie¢ zbudowana z wykorzystaniem sterow-
nikéw Saia PCD3 firmy Saia Burgess Controls. Dwie pary
redundantnych sterownikéw PLC PCD3.M6680 nadzorujg
wszystkie systemy umieszczone wewnatrz i na zewnatrz
tunelu (pierwsza para czuwa nad dziataniem systemow
umieszczonych wewnatrz tunelu, druga — na zewnatrz). 12
sterownikow PCD3.M6680 jest rozlokowanych wewnatrz
tunelu, 26 wysp zdalnych we/wy RIO Saia PCD3.T666 — na
zewnatrz (wzdtuz 7-kilometrowego odcinka trasy). tacznie
obstuguja one ok. 1 500 sygnatéw binarnych i 400 sygna-
tow analogowych (4-20 mA). Sterowniki Saia PCD3.M5340
pracujag jako mastery kaset RIO nadzorujgcych tablice ze
znakami zmiennej tresci.

Redundantna komunikacja

Wszystkie istotne sygnaty i dane pomiarowe trafiaja

do wizualizacji platformy nadrzednej SCADA Asix.Evo.

Fot. Radostaw Jachym

W tunelu i na drogach dojazdowych do niego
umieszczonych jest ponad 150 tablic informacyjnych
ze znakami zmiennej tresci

Podstawowym medium transmisyjnym w tunelu jest
Ethernet. Podwdjny swiattowodowy pierscien Ethernetowy
gwarantuje ciggto$¢ komunikacji w przypadku wszelkich
nieprzewidzianych zdarzen. Oprécz Ethernetu wykorzysta-
ny zostat takze interfejs RS-485, stuzacy do komunikacji
miedzy wyspami zdalnych we/wy PCD3.T666 a znakami
zmiennej tresci.

Sie¢ wi-fi jest uzywana jako redundantne tacze dla ringéw
$wiattowodowych.

Integrator:

C

CARBOAUTOMATYKA SA

www.carbo.com.pl
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KOMPUTERY PRZEMYStOWE
DO MONTAZU KSIAZKOWEGO

( UBIQUITY

INSIDE

d 3§

BM2150. BM2200. BM3400
Atrakcyjna cena, wydajnosé,

@ﬂfrﬂﬂ' integracja, ergonomia
| tatwa rozbudowa

e Bezwentylatorowe, przemystowe komputery do montazu ksigzkowego
z temperaturg pracy 0-50 °C
e Dostep od frontu do slotu CFast, baterii oraz USB 3.0
e |zolowany zasilacz 24 VDC z funkcjonalnoscig UPS i zewnetrzng baterig
e Zdalny przesyt sygnatu wideo DVI-D lub USB 2.0 do 100 m
e Dostepne w réznych wielkosciach obudowy z mozliwoscig dodawania dodatkowych interfejsow
¢ Whudowana technologia zdalnego serwisu Ubiquity

BM2150 / BM2200 BM3400
e Czterordzeniowe procesory e Szostej i siodmej generacii procesory
Intel© Celeron J1900 2 GHz Intel© Celeron Core i3, i5, i7,

na platformie Intel© Bay Trail™ SoC na platformach Intel© Skylake™ Systemy automatyki
i Kaby Lake-H
¢ Wersja S2 z dwoma slotami rozszerzen PCI
lub czterema PCle
e Pamieci masowe SSD mSATA

i dwa HDD / SSD 2,5” SATA Il www.sabur.com.pl




