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DOKUMENTACJA TECHNICZNA FUM-M, FVM-S

OGOLNY OPIS PRODUKTU

FVM-M oraz FVM-S to moduty zasilajgco-sterujgce z wyjsciami triakowymi.

Moduly posiadajg trzy wejscia analogowe 0...10VDC. Dwa wejécia stuzg do sterowania pojedynczymi triakami w
spos6b umozliwiajgcy ich wigczenie albo wytaczenie. Sygnat 0..10VDC na trzecim wejéciu zmieniany jest na
sygnat sterujacy jednym z trzech triakow. Zawsze aktywny jest tylko jeden z trzech triakow. Stany triakéw sa
sygnalizowane za pomocg diod LED.

Moduty FVM-M oraz FVM-S umozliwiajg np. petng obstuge klimakonwektora, poprzez sterowanie trzybiegowym
wentylatorem oraz dwoma sitownikami zaworéw chtodzenia i ogrzewania.

Moduly sg rowniez wyposazone w wyjscie analogowe 0...10VDC do sterowania silnikiem EC wentylatora.

Moduty FVM-M oraz FVM-S wspotpracujg ze sobag w taki sposéb, ze jeden modut MAIN zasila moduty SUBMAIN
napieciem 24VDC. Moduty MAIN i SUBMAIN tgczy sie w faricuch

Moduty FVM stanowig alternatywe dla dostepnych na rynku sterownikéw klimakonwektoréw opartych na
przekaznikach lub modutach, w ktorych sterowanie odbywa sie manualnie lub pétautomatycznie.

Celem projektu byto wykonanie uniwersalnego i automatycznego sterownika, ktéry jest prosty w instalacji oraz
obstudze, jak réwniez dostepny w dwoch wersjach, jako sterownik gtowny FVM-M posiadajgcy wtasny modut
zasilacza oraz jako podrzedny modut FVM-S bez zasilacza, ktéry posiada takie same funkcje jak modut gtéwny,
lecz jest od niego tanszy dzieki zasilaniu z modutu gtéwnego. Dostepnosé dwoch wersiji serownika powoduje
ograniczenie kosztow po stronie instalatora, gdy instalacja wymaga zastosowania wigkszej ilosci modutéw do
sterowania kilkoma klimakonwektorami.

W projekcie wykorzystano fakt, iz znaczna iloé¢ dostepnychi.na rynku sterownikéw klimakonwektoréw
wyposazona jest w wyj$cia analogowe napigciowe 0...10V.do sterowania trzybiegowym wentylatorem jak
réwniez posiada wyjscia napieciowe 0...10V do sterowania‘silownikami zaworow ogrzewania i chtodzenia.
Moduty FVM wykorzystujg analogowe sygnaty sterujgce 0...10V i przeksztatcajg sygnat z wejs¢ na sygnaty
sterujace wyjsciami triakowymi zasilajacymi odbiorniki w postaci wentylatora i sitownikéw zaworéw.

Wyjscia triakowe sterujgce sitownikami zaworéw mogg pracowac¢ w jednym z dwoch dostepnych trybow.

1) Tryb PWM
2) Tryb wigcz-wytgcz (ON-OFF)

Wyboru trybu pracy dokonuje sie poprzez odpowiednie ustawienie sposobu narastania napigc¢ wyjsciowych
0...10V sterujgcych sitownikami-zaworéw w sterowniku pomieszczeniowym.

Doktadny opis poszczegolnych trybéw pracy znajduje sie w dalszej czesci niniejszej dokumentacii.

Dodatkowo moduty. FVM wyposazono w wyjscie sygnatu analogowego 0...10V o zwigkszonej obcigzalnosci, do
sterowania silnikiem EC.

Kompaktowa, szczelna obudowa wykonana z materiatu o zwigkszonej palnosci z dodatkowymi bocznymi
uchwytami do montazu i wyposazona w otwory i dtawnice stuzace do przeprowadzenia kabli pozwala na tatwy
montaz i sprawia, ze produkt jest bezpieczny w eksploatacji i obstudze.

Szereg zabezpieczen zarowno EMC, antyprzepieciowych, przeciazeniowych, przeciwzwarciowych, czy
nadmiarowo pradowych czyni moduty odpornymi na ponadnormatywne warunki pracy.

Moduly FVM zaprojektowano zgodnie z obowigzujgcymi dyrektywami oraz w oparciu o zharmonizowane normy
bezpieczenstwa dla tego typu produktoéw, jak rowniez w oparciu o dobre i dostepne praktyki inzynierskie. Do
budowy wykorzystano certyfikowane komponenty spetniajgce wymogi miedzynarodowych norm bezpieczenstwa
oraz spetniajace wymogi odpowiednich dyrektyw obowiazujacych na terenie Unii Europejskiej.
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DOKUMENTACJA TECHNICZNA FVM-M, FYM-S

Rysunek oraz wymiary obudowy
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DOKUMENTACJA TECHNICZNA FVM-M, FVM-S

Ogoélny widok zewnetrzny modutéw FVM-M oraz FVM-S

Podigczenia wewnatrz modutu — opis listew i zaciskow{(etykieta w pokrywie)
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DOKUMENTACJA TECHNICZNA FVM-M, FVM-S

Widok wewnetrzny modutu FVM-M
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Schemat potaczen modutéw
Mozliwe sg dwa sposoby podtgczenia modutéw SUBMAIN do modutu MAIN oraz do
sterownika pomieszczeniowego.

Ponizszy schemat przedstawia potgczenia modutéw wykonane poprzez uniwersalne
Srubowe ztgcza roztgczalne, w konfiguracji jeden sterownik, trzy klimakonwektory.
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DOKUMENTACJA TECHNICZNA FVM-M, FVM-S

Ponizszy schemat przedstawia potgczenia modutéw z wykorzystaniem ztgcz RJ-45
(ztacza J1 oraz J2), w konfiguracji jeden sterownik, trzy klimakonwektory
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DOKUMENTAGJA TECHNICZNA FVM-M, FVM-S

TRYBY PRACY

Wybor trybu pracy przez modut FVM-M oraz FVM-S jest dokonywany automatycznie i zalezy
wytacznie od wartosci napie¢ na wejsciach analogowych 0...10V, INH oraz INC sterujgcych
zaworami.

Przy ptynnej zmianie napiecia sterujgcego w przedziale 0 ~ 9.5V moduty pracujg w trybie
PWM.

Jesli natomiast sterownik pomieszczeniowy podaje na wejscie sterujgce zaworami sygnat o
amplitudzie 0V lub amplitudzie w przedziale 9.5V ~ 10V modut przechodzi w tryb wigcz-
wylacz, gdzie przy sygnale 0V triak jest wytaczony, a przy napieciu = 9.5V triak jest
zatgczony.

Tryb Pracy PWM

Ponizszy wykres przedstawia zalezno$é sygnatu na wyjsciu triakowym od napigcia
analogowego na wejsciu 0...10V sterujgcym zaworem grzania-oraz chtodzenia w trybie
PWM ‘

Sygnal PYWM -
» Wyiscie triskowe
stensjace slownikiom
Tnak ZaWOry
zalgezony PWM PWM PWM PWM
20% 50% 80% 0%
Triak
wilgczony)

Okres PWM
20 sekund
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DOKUMENTACJA TECHNICZNA FVM-M, FVM-S

Tryb pracy wigcz-wytacz (ON-OFF)

Wyijécie triakowe do sterowania zaworami mozna réwniez zatgcza¢ badz wytgczacé podajgc
na wejscie sterujgce INH, INC sygnat O lub 10V (lub napiecie w przedziale 9.5 ~ 10V). Przy
nizszym napieciu sterujgcym modut FVM przechodzi w tryb PWM.

Wyjscie triakowe
a sterujgce silownikiem
zaworu
Triak
zalgczony

Trisk |
wyiaezony

e e rm e e, —-———
—

e = e = e e e e

=]
v

-
-
-,

t = 30 sekund

3
| A

y/3U2 ATl

Systamy sutomatykl ©2022 SABUR sp- Z 0.0. stro“a 10/14



DOKUMENTACJA TECHNICZNA FVM-M, FVM-S

SPECYFIKACJA TECHNICZNA URZADZEN

Specyfikacja modutu FVM-M (Main)

L, N oraz PE

Zasilanie — dane znamionowe

Napiecie zasilania

230V AC £ 10%

zaworami

Czestotliwos¢ napiecia zasilania | 50/60Hz
Maksymalny pob6r pragdu w 0.015A
stanie spoczynku

Wyijscie triakowe do sterowania | Ztacze P5 2 wyjscia

Obcigzalnosé

Maksymalna obcigzalnosé
pradowa kazdego z wyjs¢

0.8A, przy 250V AC (50/60 Hz) — przy
obcigzeniu rezystancyjnym

0.7A dlacos ¢ = 0.8: _\

wentylatora trzybiegowego

Maksymalna moc obcigzenia 200W
jednego wyjscia
Wyjscie triakowe do sterowania | Ztacze P1 3 wyjscia

Obcigzalnosé

Maksymalna obcigzalno$¢
pragdowa kazdego z wyj$é

1.5A, przy 250V AC (50/60 Hz) — przy
obcigZeniu rezystancyjnym
1.0A dla cos ¢ = 0.8.

wyijscia

Maksymalna moc obciazenia 375W.-
jednego wyjscia

Wyjscie analogowe 0...10V do Zlacze P4 1 wyjscie

sterowania wentylatorem z

silnikiem EC

Poziom sygnatu / Obcigzalno$¢ | Sygnat wyjSciowy ¢ . 0...10vDC
Maksymalna obcigzalnosc 0.03A

_mozliwa do zasilania przez

Wyjscie zasilania modutéw Ztacze P2 1 wyjscie . WyjScie zabezpieczone
SUBMAIN przez PTC.
Napiecie wyjsciowe / Napiecie wyj$ciowe 24V DC
Obcigzalnos¢ Maksymalna obcigzalnosé 0.35A
wyjscia
Maksymalna ilo§¢ modutow Do 6 modutéw SUBMAIN.

wyjscie

Wyjscie zasilania do Ziacze P2 1 wyjscie . Wyjscie zabezpieczone

zewnetrznego sterownika przez PTC.

Napiecie wyjsciowe /1. Napiecie wyj$ciowe 24V DC

Obciazalnosé Maksymalna obcigzalno$¢ 0.35A

3 : wyjscia

Wejscie sygnatu sterujacego Ztacze P2

wentylatorem 0...10V

Poziom napiec¢ / regulacje Wentylator wytgczony ov
Poziomy napie¢ zatgczenia1/2 | 3V / 6V /8V~10V (ustawienia
/ 3 biegu fabryczne)

Regulacja histerezy

Poziomy napieé zatgczenia mozna
wyregulowac potencjometrem RV1 w
zakresie 0.1V do £1.1V

Wejscie sygnatu sterujgcego
zaworami 0...10V

Ziacze P2

Poziom napie¢ / regulacje

Poziom napiecia dla sterowania
zaworem grzania w trybie PWM

0V~9.5V (ustawienia fabryczne)

Poziom napiecia zatgczenia /
wylgczenia zaworu grzania w
trybie wigcz-wylacz

9.5V ~ 10V / OV (ustawienia fabryczne)

Poziom napigcia dla sterowania
zaworem chfodzenia w trybie
PWM

0V~9.5V (ustawienia fabryczne)

V/A3U2
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DOKUMENTACJA TECHNIGZNA FVM-M, FVM-S

Poziom napigcia zatgczenia /
wytgczenia zaworu chtodzenia w
trybie wigcz-wytgcz

9.5V~10V / 0V (ustawienia fabryczne)

Wejscia 0...10V / zasilanie
zewnetrznego sterownika

Ztacze J1

RJ45

Poziomy napiec¢ / regulacje

Poziom napie¢ wejscia
sterujgcego wentylatorem
0...10V: wyt/ 1 bieg /2 bieg / 3
bieg

0V/3V/6V/8V~10V (ustawienia
fabryczne)

Poziom napiecia dla sterowania
zaworem grzania w trybie PWM

0V~9.5V (ustawienia fabryczne)

Poziom napigcia zatgczenia /
wylgczenia zaworu grzania w
trybie wtacz-wytacz

9.5V~10V / 0V (ustawienia fabryczne)

Poziom napigcia dla sterowania
zaworem chtodzenia w trybie
PWM

0V~9.5V (ustawienia fabryczne)

Poziom napiecia zatgczenia /
wylgczenia zaworu chtodzenia w
trybie wiacz-wytgcz

9.5V~10V / OV (ustawienia fabryczne)

Wyjscie zasilania do 24V DC
zewnetrznego sterownika
Wejscie zasilania 24V nieaktywne

Regulacja histerezy dla napie¢
progowych dla wejscia
sterujgcego wentylatorem

Poziomy napieé zatgczenia mozna
wyregulowaé potencjometrem RV1 w
zakresie £0.1V do 1.1V

Wyijscia 0...10V / zasilanie
modutéw SUBMAIN

Zigcze J2

RJ45

Poziomy napie¢ / regulacje

Poziom napie¢ wyjscia
sterujgcego wentylatorem
0...10V: wyt/ 1 bieg / 2 bieg / 3
bieg

0V /3V/6V/8V~10V (ustawienia
fabryczne)

Poziom napiecia dia sterowania
zaworem grzania w trybie PWM

0V~9.5V (ustawienia fabryczne)

Poziom napiecia zataczenia /
wylgczenia zaworu grzania w
trybie wiacz-wytgcz

9.5V~10V / OV (ustawienia fabryczne)

Poziom napiecia dla sterowania
zaworem chtodzenia w trybie
PWM

0V~9.5V (ustawienia fabryczne)

Poziom napiecia zatgczenia /
wylgczenia zaworu chiodzenia w
trybie wigcz-wytacz

9.5V~10V / OV (ustawienia fabryczne)

Wyijécie zasilania do modutow 24V DC
SUBMAIN
Wejscie zasilania 24V nieaktywne

Regulacja histerezy dla napie¢
progowych dla wejscia
sterujgcego wentylatorem

Poziomy napie¢ zatgczenia mozna
wyregulowaé potencjometrem RV1 w
zakresie +0.1V do +1.1V

Okres sygnalu PWM

30 sekund (ustawienia fabryczne)

Wspolczynnik wypetnienia PWM

0~100%

Temperatura pracy

0-45°C

Zakres temperatur sktadowania

0~70°C
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Specyfikacja modutu FVM-S (Submain)

zaworami

Wejscie zasilania modutu Ziacze P2 1 wejscie — zasilanie z modutu MAIN
Zasilanie — dane znamionowe Napiecie zasilania 24V DC

Maksymalny pobér pragdu w 0.025A

stanie spoczynku
Wyjscie triakowe do sterowania | Zlacze P5 2 wyjscia

Obcigzalnosé

Maksymalna obcigzalno$¢
pragdowa kazdego z wyjs¢

0.8A, przy 250V AC (50/60 Hz) — przy
obcigzeniu rezystancyjnym
0.7A dla cos ¢ = 0.8.

wentylatora trzybiegowego

Maksymalna moc obcigzenia 200W
jednego wyjscia
Wyijscie triakowe do sterowania | Ztacze P1 3 wyjscia

Obcigzalnosé

Maksymalna obcigzalno§é
pradowa kazdego z wyj$¢

1.5A, przy 250V AC (50/60 Hz) — przy
obcigzeniu rezystancyjnym
1.0A dla cos $=038.

wyjscia

Maksymalna moc obcigzenia 375W
jednego wyjscia ,
Wyijscie analogowe 0...10V do Ztacze P4 1 wyjécie
sterowania wentylatorem z
silnikiem EC
Poziom sygnatu / Obcigzalnos¢ | Svanat wyisciowy { 0...10vDC
Maksymalna obcigzalno$é 0.03A

Wyjscie zasilania modutow
SUBMAIN

Napigecie wyjsciowe /
Obcigzalnosé

Ztacze P2 1 wyjscie . Wyjscie zabezpieczone
przez PTC.

Napiecie wyjsciowe 24V DC

Maksymalna obcigzalno$é 0.35A

wyjscia

Dodatkowe wyjscie zasilania Ztacze P2 1 wyjscie . Wyjscie zabezpieczone
przez PTC.
Napigcie wyjsciowe / Napiecie wyjsciowe 24V DC
Obcigzalnosé 1 Maksymalna obcigzalno$¢ <0.35A
“wyjscia Obcigzalno$¢ zalezna od liczby
modutéw wpietych w szeregu z
zasilaniem z modutu MAIN.
Wejscie sygnatu sterujgcego Ztacze P2
wentylatorem 0...10V
Poziom napigé / regulacje Wentylator wylaczony ov
Poziomy napie¢ zatgczenia 1 /2 | 3V / 6V /8V~10V (ustawienia
/ 3 biegu fabryczne)

Regulacja histerezy dla napieé
progowych dla wejscia
sterujgcego wentylatorem

Poziomy napigé¢ zatagczenia mozna
wyregulowaé potencjometrem RV1 w
zakresie +0.1V do +1.1V

Wejscie sygnatu sterujgcego
zaworami 0...10V

Ztacze P2

Poziom napiec¢ / regulacje

Poziom napiecia dla sterowania
zaworem grzania w trybie PWM

0V~9.5V (ustawienia fabryczne)

Poziom napiecia zatgczenia /
wylgczenia zaworu grzania w
trybie wigcz-wylacz

9.5V~10V / OV (ustawienia fabryczne)

Poziom napiecia dla sterowania
zaworem chtodzenia w trybie
PWM

0V~9.5V (ustawienia fabryczne)

Poziom napiecia zatgczenia /
wytaczenia zaworu chfodzenia w
trybie wigcz-wytacz

9.5V~10V / OV (ustawienia fabryczne)

VA3U2

Systamy automaiyki

©2022 SABUR Sp. z o.0.

Strona 13/14

NN



DOKUMENTACJA TECHNICZNA FUM-M, FVM-S

Wejscia 0...10V / zasilanie
modutu SUBMAIN

Ziacze J1

RJ45

Poziomy napigé / regulacje

Poziom napie¢ wejscia
sterujacego wentylatorem
0...10V: wyt/ 1 bieg / 2 bieg / 3
bieg

0V /3V/6V/8V~10V (ustawienia
fabryczne)

Poziom napiecia dla sterowania
zaworem grzania w trybie PWM

0V~9.5V (ustawienia fabryczne)

Poziom napiecia zatgczenia /
wytgczenia zaworu grzania w
trybie wlgcz-wytgcz

9.5V~10V / OV (ustawienia fabryczne)

Poziom napigcia dla sterowania
zaworem chtodzenia w trybie
PWM

0V~9.5V (ustawienia fabryczne)

Poziom napiecia zalgczenia /

trybie wtacz-wytacz

wylgczenia zaworu chtodzenia w

9.5V~10V / 0V (ustawienia fabryczne)

Wyjscie zasilania do modutu
MAIN

24V DC ( nieuzywane przy
podigczeniu do modutu MAIN)

Wejscie zasilania modutu
SUBMAIN

24V DC

Regulacja histerezy dla napieé
progowych dla wejscia
sterujgcego wentylatorem

Poziomy napie¢ zatgczenia mozna
wyregulowaé potencjometrem RV1 w
zakresie £0.1V do £1.1V

Wyijscia 0...10V / zasilanie
modutéw SUBMAIN

Ztacze J2

RJ45

Poziomy napiec¢ / regulacje

Poziom napie¢ wyjscia
sterujacego wentylatorem
0...10V: wyt/ 1 bieg /2 bieg / 3
bieg

0V /3V/6V/8V~10V (ustawienia
fabryczne)

Poziom napigcia dla sterowania
zaworem grzania w trybie PWM

0V~9.5V (ustawienia fabryczne)

Poziom napiecia zatgczenia /
wylgczenia zaworu grzania w
trybie wigcz-wytacz

9.5V~10V / OV (ustawienia fabryczne)

Poziom napiecia dla sterowania
zaworem chtodzenia w trybie
PWM

0V~9.5V (ustawienia fabryczne)

Poziom napiecia zataczenia /

trybie wtacz-wytgcz

wylgczenia zaworu chiodzenia w

9.5V~10V / OV (ustawienia fabryczne)

Wyjécie zasilania do modutéw
SUBMAIN

24v DC

Wejscie zasilania 24V

24V DC ( nieuzywane przy
podtgczeniu do kolejnego modutu
SUBMAIN)

Regulacja histerezy dla napieé
progowych dla wejscia
sterujgcego wentylatorem

Poziomy napieé zatgczenia mozna
wyregulowaé potencjometrem RV1 w
zakresie +0.1V do 1.1V

Okres sygnatu PWM

30 sekund (ustawienia fabryczne)

Wspdtczynnik wypetnienia PWM

0 ~100%

Temperatura pracy

0-45°C

Zakres temperatur sktadowania

0~70°C

VA3UR

Systamy automatyki

©2022 SABUR Sp. z o.0.

Strona 14/14

AN



