System goracej rezerwy Saia PCD3

SOC

SAIA BURGESS CONTROLS

Zastosowanie sterownikow PCD3.M6880 umozliwia tworzenie redundantnych
systemow automatyki, ktére zapewniajg nieprzerwang prace systemow i procesow.

PCD3.M6880 Strona 5
Modutowy sterownik goracej rezerwy PCD3
z 2 portami Ethernet TCP/IP i procesorem
obstugujacym prace goracej rezerwy

PCD3.T668 Strona 7

Smart RIO dla systemu goracej rezerwy
do pofaczenia z procesorem CPU1
w sterowniku PCD3.M6880
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System goracej rezerwy
Wstep

Sterowniki goracej rezerwy PCD3.M6880 pozwalaja na tworzenie instalacji automatyki o wysokiej niezawodnosci,

zapewniajac nieprzerwang prace systemow i procesow.

Cechy systemoéw goracej rezerwy firmy SBC:

» Bazuja na rodzinie modutowych, przemystowych sterownikéw
PCD3, wykorzystuja standardowe moduty.

» Prosta architektura systemu redukuje koszty.

» Procesory goracej rezerwy ze wspoétdzielonymi modutami
zdalnych we/wy RIO Ethernet eliminuja dublowanie sygnatéow
we/wy i czujnikéw/aktuatorow.

» Programowalne moduty zdalnych we/wy RIO tworzg
inteligentna zdecentralizowang sie¢ zapewniajacg dodatkowe
bezpieczenstwo.

» Sie¢ wykorzystuje standardowe komponenty Ethernet i moze
dziata¢ w sieci Etherrnet TCP/IP tacznie z innymi ustugami.

» tatwy inzyniering i uruchomienie z wykorzystaniem pakietu
PG5 do automatycznego generowania projektu.

» Bezprzestojowe przetaczanie ze stanu gotowosci
do aktywnego.

» Sterowniki goracej rezerwy maja dwa procesory. Jeden
przetwarza program redundantny i monitoruje aktywny
sterownik. Drugi niezalezny procesor przetwarza program
nieredundantny. Taki podziat znacznie zwieksza wydajnos¢
i elastycznosc¢ systemu.

» Duze mozliwosci diagnostyczne wspomagajg uruchamianie
i wykrywanie usterek.

Terminologia

System SCADA

Ethernet

Sterownik goracej
rezerwy
PCD3.M6880

1
Siec redundantna
zringiem $wiattowodowym
W

Smart RIO
PCD3.T668

VT

we/wy procesowe

J,,, _Tm..

we/wy procesowe

Standardowy schemat systemu redundantnego z dwoma urzadzeniami goracej
rezerwy PCD3.M6880 i modutami zdalnych RIO Ethernet PCD3.T668

Ponizsze definicje zapewnia lepsze zrozumienie whasciwosci i zasad dziatania:

Sterownik
goracej rezerwy

Podstawowy PCD

(w zaleznosci od konfiguracji).
Zapasowy PCD

urzadzenia aktywnego.
Aktywny PCD

we/wy (PCD3.T668).

Rezerwowy PCD
i nie kontroluje we/wy (PCD3.T668).

Gtéwny CPU

Sterownik PCD3.M6880 z funkcja goracej rezerwy.

Sterownik PCD, ktory staje sie urzadzeniem aktywnym domysinie lub podczas uruchamiania systemu
Sterownik PCD, ktory przechodzi w tryb rezerwy podczas uruchamiania, a w tryb aktywny tylko — w razie awarii
Sterownik PCD, ktérego procesor CPU1 jest w trybie aktywnym: przetwarza program redundantny i kontroluje
Sterownik PCD, ktérego procesor CPU1 jest w trybie oczekiwania. Nie przetwarza programu redundantnego

Procesor CPUO sterownika podstawowego PCD lub zapasowego PCD, ktéry przetwarza nieredundantny

program. Program ten moze by¢ inny na sterowniku podstawowym i inny na zapasowym.

Redundantny CPU

Procesor CPU1 sterownika podstawowego PCD lub zapasowego PCD, ktéry zawiera program redundantny.

Ten program jest identyczny na obu sterownikach. Procesor CPU1 moze by¢ w trybie aktywnym i przetwarzac
program redundantny lub w trybie gotowosci i monitorowania stanu aktywnego PCD.
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Rozwiazania redundantne tworzone sg w oparciu o 2 sterowniki goracej rezerwy PCD3.M6880. Wejscia/wyjscia (sygnaty procesowe)
s podtaczone i kontrolowane przez moduty Smart RIO PCD3.T668. Stacje RIO sg podfaczone do obu sterownikéw przez Ethernet.
Oznacza to, ze nie ma potrzeby dublowania wejs¢, wyjs¢, sygnatdw i aktuatoréw. Oba sterowniki (podstawowy i zapasowy)
kontroluja sie wzajemnie. Jesli aktywny PCD ulegnie awarii, rezerwowy PCD przejmie zadania przetwarzania i sterowania
podtaczonymi stacjami RIO. Obraz procesu (we/wy) i wewnetrzne zasoby sterownika PCD (F, R, T, C, DB) — dane synchronizacyjne

- 53 przesytane w sposéb ciagty od aktywnego PCD do rezerwowego PCD poprzez Ethernet.

Zapewnia to bezproblemowe przetaczanie z aktywnego sterownika PCD do sterownika rezerwowego.

Redundantny sterownik PCD jest wyposazony w dwa niezalezne interfejsy Ethernet.
Interfejs ETH 2.x jest zarezerwowany wytacznie do komunikacji ze stacjami

RIO PCD3.T668. Za posrednictwem tego samego interfejsu sterowniki PCD
przeprowadzajg synchronizacje danych. Ze wzgleddw bezpieczenstwa zalecamy
uzycie sieci o strukturze ringu opartego o komponenty innych dostawcéw.
Sprawdzonym przez SBC rozwigzaniem sa Ethernetowe switche przemystowe

firmy Hirschmann.

Ethernet 2
(switch 2 portowy)

Interfejs ETH 1 znajdujacy sie przy procesorze CPUO umozliwia potaczenia

z innymi urzadzeniami i systemami, np. systemami SCADA. SBC nie dostarcza
wiasnego systemu SCADA do rozwigzan redundantnych, jednak moze by¢
do tego wykorzystany niemal kazdy system dostepny na rynku. Moze by¢ to
pojedynczy system SCADA lub system wspierajacy redundantne sterowniki.

Sterowniki PCD3.M6880 dostarczaja szczegotowe informacje statusowe
i diagnostyczne, ktére moga zasila¢ systemy SCADA.

Ethernet 1

Informacje zamodwieniowe

‘ PCD3.M6880 Modutowy sterownik goracej rezerwy PCD3 z 2 portami Ethernet TCP/IP i dodatkowym procesorem do obstugi rezerwy

‘ PCD3.T668 Smart RIO dla systemu goracej rezerwy do potaczenia z procesorem CPU1 w PCD3.M6880
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Projektowanie systemu

Redundantne instalacje automatyki moga wykorzystywac rézne topologie sieci.

Zalecane jest fizyczne odseparowanie sieci zarzadzania (systemy SCADA) od sieci modutéw zdalnych we/wy. Rekomendujemy réwniez
pofaczenie sieci zdalnych we/wy w topologii ringu z wykorzystaniem komponentéw $wiattowodowych. Taki uktad znacznie zwieksza
wydajnos¢, bezpieczenstwo, a przede wszystkim dostepnosc i co za tym idzie - niezawodnos¢ systemu. Mozna uzy¢ standardowych
komponentéw innych producentdw (przetaczniki sieciowe). Przeprowadzone testy wykazaty prawidtowe dziatanie przetacznikéw RS30
firmy Hirschmann.

Sie¢ moze zostac réwniez zbudowana w oparciu o topologie gwiazdy. Wspdlna sie¢ dla modutéw we/wy i systeméw nadrzednych

jest takze mozliwa do realizacji, jednak dostepnos¢ systemu bedzie nizsza.

System SCADA System SCADA

‘ Ethernet | | Ethernet |

Podstawowy Zapasowy Podstawowy Zapasowy
i - = i - =
Sterowniki goracej . Sterowniki goracej .
rezerwy R rezerwy B E
PCD3.M6880 PCD3.M6880 =

Ethernet

hl
- Sie¢ redundantna
zringiem Swiattowodowym
o

Moduty Smart RIO Moduty Smart RIO

PCD3.T668 PCD3.T668
we/wy procesowe we/wy procesowe we/wy procesowe we/wy procesowe
Zalecana topologia sieci z fizyczna separacja sieci i ringiem Fizyczna separacja sieci w topologii gwiazdy z wykorzystaniem
Swiattowodowym standardowych komponentéw
System SCADA
| Ethernet |
Podstawowy
R
" St " [
Standby CPUs Standby CPUs
PCD3.M6880 PCD3.M6880
Moduty Smart RIO
PCD3.T668
we/wy procesowe we/wy procesowe

Wspotdzielona sie¢ w topologii gwiazdy z wykorzystaniem standardowych komponentéw
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Sterownik goracej rezerwy PCD3.M6880
Architektura PCD3.M6880

PCD3.M6880

Sterownik goracej rezerwy PCD3.M6880

Redundantny Main (CPU0)
procesor
(CPU1)
we/wy
3Program 1Zasoby| . “Program Flash
redundantny | 25-Bus nieredundantny BACnet LON
Com
Saia PCD3.M [GE1E]0)
[Eth2.2] [Eth2.1] [usB | [Eth1]
\ 4 \ 4
Ethernet RIO SCADA
PCD3.T668 i inne systemy

' Wymiana danych (Zdefiniowane zakresy i/lub CSF/FBox)
2 Gateway S-Bus CPUO-CPUT1 (2 rézne adresy S-Bus)
3 Program redundantny w CPU1 pracuje tylko, gdy sterownik jest aktywny. Identyczny program w obu sterownikach.

4 Program nieredundantny moze by¢ r6zny w obu sterownikach.

Sterownik goracej rezerwy PCD3.M6880 jest wyposazony w dwa niezalezne procesory (CPUQO i CPUT). Oba procesory maja swoje
wiasne zasoby PCD (F, R, T, C, DB/TX).

Procesor redundantny CPU1 przetwarza program redundantny uzytkownika i kontroluje wspétdzielone we/wy modutéw zdalnych
we/wy PCD3.T668.

Program redundantny w sterowniku gtéwnym i zapasowym PCD3.M6880 jest identyczny. Podczas normalnej pracy tylko aktywny
PCD przetwarza program redundantny. Zasoby procesora CPU1 (F, R, T, C, DB/TX) przesytane s3 ze sterownika aktywnego

do rezerwowego poprzez Ethernet 2. W razie awarii, sterownik rezerwowy bez zwtoki przejmuje prace i przetwarza program
redundantny zgodnie z ostatnim obrazem procesu z aktywnego PCD.

Gdy zajdzie taka potrzeba, program uzytkownika w procesorze CPUO moze sie rézni¢ pomiedzy sterownikami podstawowym

i zapasowym. Procesor CPUO ma takie same mozliwosci jak standardowy sterownik PCD (np. PCD3.M5560). Lokalne we/wy oraz
moduty we/wy w kasetach rozszerzen sterowane sg przez procesor CPUO. Zewnetrzne systemy (SCADA, przegladarki internetowe
iinne urzadzenia) moga sie komunikowac¢ jedynie z procesorem CPUO. Zasoby procesora CPUO (F,R,T,C,DB) nie sg synchronizowane
pomiedzy aktywnym a rezerwowym PCD.

Program procesora CPU1 nie ma bezposredniego dostepu do we/wy i zasobéw procesora CPUO (i na odwrét). Dane pomiedzy
procesorami wymieniane sg na zasadzie przesytania wartosci, z wykorzystaniem mechanizmu wymiany danych. Dane, ktére maja
by¢ wymieniane, definiowane sa w globalnych plikach symboli. Dane sg automatycznie wymieniane pomiedzy procesorami podczas
kazdego cyklu programowego.
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Sterowniki Saia PCD3.M6880

Sterownik goracej rezerwy o duzej mocy

1023 (U
42 Goyte QLU —
2 MB g —

0,1/0,3 ps
bit/stowo

_

PCD3.M6880
Dane techniczne Gtéwny procesor Redundantny
CPUO procesor CPU1
Liczba we/wy 1023 —
Liczba modutéw we/wy 64 —
Ztacze do kaset rozszerzen PCD3.C Tak —
Czas przetwarzania [ps] operacja bitowa 0,1...0,8 s
operacja na stowie 0,3 ps

Zegar czasu rzeczywistego (RTC) Tak
Pamie¢ wbudowana
Pamiec na program, DB/TEXT (Flash) 2 MB
Pamie¢ uzytkownika, DB/TEXT (RAM) 1 MB 128 kB
Pamiec Flash (Program, S-RIO, konfiguracja) 128 MB
Pamiec na system plikéw uzytkownika (INTFLASH) 128 MB —
Zasoby:

Rejestry 16384 16384

Flagi 16384 16384

DB/TEXT 8192 8192
Wbudowane interfejsy
USB 1.1 Tak Nie
Ethernet 10/100 Mbit/s, full-duplex, auto-sensing/auto-crossing ETH1 ETH2.x

(switch 2-portowy)

RS-485 na taczéwce zasilajacej (Port 2) lub
RS-485 Profibus-DP Slave, Profi-S-Net na taczéwce zasilajacej (Port 2)

do 115 kbit/s
do 187.5 kbit/s

Opcjonalne interfejsy komunikacyjne

Gniazdo 0 we/wy:

Moduty PCD3.F1xx dla RS-232, RS-422, RS-485 i Belimo MP-Bus LS Nie
Gniazda 0..3 we/wy, do 4 modutéw lub 8 interfejsow:
Moduty PCD3.F2xx dla RS-232, RS-422, RS-485, BACnet® MS/TP, Tak Nie
Belimo MP-Bus, DALIi M-Bus
Inne cechy
Protokoty komunikacyjne/systemy komunikacyjne (BACnet, Modbus, LonWorks, DALI, Jak PCD3.M6860 .

. Nie
M-Bus...) bez obstugi 2 portu Eth
Automation server (webserwer, serwer FTP, e-mail, SNMP, system plikow, flash i in.) Tak Nie
Podtaczenie i zarzadzanie modutami zdalnych we/wy PCD3.T668 Nie Tak
Liczba obstugiwanych stacji RIO — 64
Podtaczenie i zarzadzanie modutami zdalnych we/wy PCD3.T665/666 Tak Nie
Liczba obstugiwanych stacji RIO 64 —
Dostep do gniazd we/wy Tak Nie
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Kryteria przelaczania

Kazdy z procesoréw sterownikdw goracej rezerwy (CPU1) wysyta telegramy ,keep alive” do swojego odpowiednika w celu nadzoru.
Sterownik rezerwowy PCD przetacza sie w tryb aktywny, gdy:

» Nie otrzymano telegramu, keep alive” przez

okres oczekiwania zdefiniowany w narzedziu
Device Configurator. Czas oczekiwania
moze by¢ dostosowany w zakresie
100..500 ms. Dzieki temu maksymalne
opOznienie przetgczenia wynosi
<100..500> ms.

» Aktywny PCD nie jest w stanie RUN lub STOP
(przestaje przesytac telegram ,keep alive”).

» Wydano reczne polecenie przefaczenia.
Mozliwe jest ono tylko w przypadku, gdy
sterownik gtéwny nie ma priorytetu
(opcja,Primary device has priority” musi by¢

ustawiona w pozycji,No").

Synchronizacja danych i cykl programowy:

Zasoby wykorzystywane przez procesor redundantny CPU1 (R, F, T/C, DB/TX) sa cyklicznie synchronizowane pomiedzy sterownikiem
aktywnym a zapasowym. Okres synchronizacji dla wszystkich danych wynosi mniej niz 200 ms. Czas ten zmniejsza sie, gdy nie wszystkie
zasoby sterownika sa wykorzystywane. taczny czas cyklu programowego wyliczany jest nastepujaco:

taczny czas cyklu = czas wykonywania programu + czas synchronizacji danych

Maksymalny czas dla duzych aplikacji moze by¢ wyliczony nastepujgco: 100 ms + 200 ms = max. 300 ms. Dla mniejszych aplikacji,
wykorzystujacych mniej zasobow PCD, czas cyklu jest odpowiednio zmniejszony.

PCD3.T668 - stacja RIO systemu goracej rezerwy
Architektura PCD3.T668

Moduty zdalnych we/wy PCD3.T668 przeznaczone sg wytacznie do stosowania wraz ze sterownikami goracej rezerwy PCD3.M6880.
Poza obstuga redundancji charakteryzuja sie takimi samymi cechami i funkcjami jak moduty PCD3.7666. Moduty PCD3.T665 i PCD3.T666
nie moga byc¢ stosowane w pofaczeniu z sterownikami goracej rezerwy.

» Moze pracowac jako prosty modut we/wy lub jako inteligentna
programowalna stacja we/wy.

» Programowalne z PG5. Wazne lub krytyczne czasowo zadania mogg by¢
wykonywane bezposrednio przez RIO.

» Programy stacji RIO zarzadzane sa centralnie przez Menedzera Smart RIO
(PCD) i wgrywane do stacji RIO automatycznie.

» Wymiana danych za posrednictwem wydajnego protokotu Ether-S-10. Prosta
konfiguracja przy pomocy Konfiguratora Sieci RIO (RIO Network Configurator).

» Komunikacja z innymi sterownikami PCD poprzez Ether-S-Bus (bloki funkcyjne).

» Obstuga inteligentnych modutéw komunikacyjnych (np. M-Bus, DALI). el : oe > o saiaPCD3T B

» Obstuga innych protokotéw (np. Modbus) poprzez Ethernet TCP/IP i wbudowany

interfejs RS-485. PCDs3.Tess
» Wbudowany webserwer.
Dane techniczne

PCD3.T665 PCD3.T666/PCD3.T668

Liczba we/wy 64 w module bazowym, rozszerzalne do 256
Gniazda na moduty we/wy 4 w module bazowym, rozszerzalne do 16
Obstugiwane moduty we/wy PCD3.Exxx, PCD3.Axxx, PCD3.Bxxx, PCD3.Wxxx
Maksymalna liczba stacji RIO 128
Protokot przesytu danych Ether-S-10
Potaczenie Ethernet 10/100 Mbit/s, full-duplex, automatyczne wykrywanie, auto-crossing
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Dane techniczne

PCD3.T665 PCD3.T666/PCD3.T668

DomyslIna konfiguracja IP Adres IP: 192.168.10.100
Maska podsieci: 255.255.255.0
Brama domyslna: 0.0.0.0

Port USB do konfiguracji i diagnostyki Tak

Pamiec na program 32 kB 128 kB

Webserwer do konfiguracji i diagnostyki Tak

Webserwer do wizualizacji uzytkownika Tak

Wbudowany system plikéw dla wizualizacji i danych 512 kB

BACnet® lub LonWorks® Nie Nie

Wbudowane wejscia przerwan 2

Whbudowany interfejs RS-485 Nie Tak

Moduty specjalne tylko gniazdo 0 - PCD3.F1xx
gniazda 0-3 PCD3.H1xx PCD3.H1xx (licznik)

PCD3.F26x DALI
- PCD3.F27x M-Bus

(do 4 modutéw)

Alarmy i wykresy w wizualizacji Nie Nie
Watchdog Nie

Zegar czasu rzeczywistego Nie

Zegar programowy (bez podtrzymywania bateryjnego) tak, synchronizowany z menedzerem
Bateria Nie

Dane ogéline

Napiecie zasilania 24 VDC +20 % wygtadzone lub 19 VAC +£15 % wyprostowane

Wydajnos¢ pradowa 5V / 24V max. 650 mA/100 mA

Temperatura pracy 0...+55°Club 0...+40 °C (w zaleznosci od sposobu montazu)

Temperatura przechowywania -20...+70°C

Wilgotnos¢ wzgledna 30...95 % RH bez kondensacji

Wytrzymato$¢ mechaniczna zgodnie z EN/IEC 61131-2

Wiasciwosci systemu, ograniczenia i rekomendacje
Nie zaleca sie petnego wykorzystywania limitéw dotyczacych np. maksymalnej liczby stacji przypadajacej na jednego Menedzera
oraz maksymalnej liczby we/wy przypadajacej na stacje RIO. Nalezy wzig¢ pod uwage ponizsze punkty:

» Obcigzenie Menedzera RIO wzrasta wraz ze wzrostem liczby stacji RIO. Ma to wptywa na dziatanie programu
w Menedzerze RIO.

» Jesli liczba stacji RIO jest duza, w Menedzerze RIO nalezy zarezerwowac odpowiednia przestrzen na przesytane dane.

» Wraz ze wzrostem liczby stacji RIO proces kompilacji i wgrywania programu wydtuza sie. Takze proces uruchamiania
Menedzera i catej sieci RIO jest dtuzszy.

ET R

Rekomendacja: 20 stacji Smart RIO na Menedzera zapewnia wydajne i bezproblemowe dziatanie, proste uruchamianie i utrzymanie
instalacji.

Stacje Smart RIO nie maja baterii. W razie przerwy w zasilaniu, wszystkie dane w pamieci RAM (rejestry, flagi, DB, teksty) zostana
utracone. Dane i parametry, ktére powinny zosta¢ zachowane, nalezy przesta¢ z Menedzera lub zapisa¢ w pamieci Flash stacji RIO.
Jeslinie jest to mozliwe, zaleca sie wykorzystanie standardowego sterownika zamiast stacji RIO. Program stacji RIO jest przechowywany

w pamieci Flash i przywracany po powrocie zasilania.

Kontakt

Producent Dystrybutor w Polsce / wsparcie techniczne
VRS

SOC+r /80P

SAIA BURGESS CONTROLS Sy[my automatyki

Saia Burgess Controls AG SABUR Sp. z o.0.

Bahnhofstrasse 18 | CH-3280 Murten | Szwajcaria ul. Putawska 303, 02-785 Warszawa

T+41265803000 | F+41265803499 T +48225494353 | F+4822549 4350

www.saia-pcd.com | support@saia-pcd.com www.sabur.com.pl | sabur@sabur.com.pl

Informacje techniczne na stronie: www.sbc-support.com | www.sabur.com.pl

Zastrzega sie mozliwo$¢ wprowadzenia zmian technicznych bez uprzedzenia. Nie ponosimy odpowiedzialnosci za ewentualne btedy w druku.
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